Stranka :4z10

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zakaznik : AECOM CZ s.r.0. A L s

Vysledky zkousek

Matrice: ZEMINA Nazev vzorku S4 (9,8 -10) Vyhodnoceni vysledkt neni pro vzorky

pozadovano
Identifikace vzorku PR1474982004
Datum odbéru/Cas odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ - Vysledek NM - - - -
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. <5.0 - -

Matrice: ZEMINA Nézev vzorku S3 (1-8) Vyhodnoceni vysledki neni pro vzorky

pozadovano
Identifikace vzorku PR1474982005
Datum odbéru/as odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ -==- Vysledek NM - - - -
susSina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 80_3 +6.0 % — j— —
cd S-METAXHB1 040  mglkg sus. 0.98 200% | -
Cr S-METAXHB1 0.50 mg/kg sus. 79.9 420.0 % - - -
Cu S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 104 +20.0 % - - -
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 26.0 +20.0 % - - -
Pb S-METAXHB1 1.0 ma/kg sus. 139 +20.0%
Zn S-METAXHB1 3.0 mg/kg sus. 454 +20.0 % - - ----
Al S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 14400 +20.0 % - - ----
B S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 60.0 420.0 % — - -
Bi S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0 - - -
Ca S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 28200 420.0 % - - -
K S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 3390 420.0 % - - -
Mg S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 3820 +20.0 % - - -
Na S-METAXHB2 15 mg/kg sus. 1270 +20.0 % ---- - -
S S-METAXHB2 30 mg/kg sus. 3670 +20.0 % - - ----
Se S-METAXHB2 2.0 mg/kg sus. <2.0 - - -
Si S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 87 420.0 % — - -
Te S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0 - - -
Ti S-METAXHB2 0.20 mg/kg sus. 684 420.0 % - - -

Zr S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 14.4 +20.0 % - - -

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) )
anthracen S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 1.88 £30.0 % - -

benzo(a)anthracen S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 5.65 +30.0 % ---- ---- ---
benzo(a)pyren S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 410 £30.0 % - - -
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 5.63 +30.0 % - - -
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 2.06 £30.0 % — — -
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.05 +30.0 % - - -
chrysen S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 4.93 +30.0 % - - ----
fenanthren S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 5.75 £30.0 % - - -
fluoranthen S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 12.8 £30.0 % - - -
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 2.07 +30.0 % ---- ---- ---
naftalen S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.044 £30.0 % - - ----
pyren S-PAHGMSO01 ' 0.010 = mg/kg sus. 10.7 +30.0 % -—-- -—-- -
suma 12 PAU (odpad) S-PAHGMS01 | 0.120 | mg/kg sus. 57.7 --- ---- ---
>C10 - C12 frakce S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. 2.8 £30.0 % - - -
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 878 +30.0 % - - -
>C12 - C16 frakce S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. 16.0 £30.0 % - - -
>C16 - C35 frakce S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. 727 £30.0 % - -
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. 131 £30.0 % - - ----

ALS Czech HEPUD“I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka :5z10

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zakaznik - AECOM CZ s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Matrice: ZEMINA Nazev vzorku S4 (2-9)
Identifikace vzorku PR1474982006
Datum odbéru/Gas odbéru 22.12.2014 00:00
Parametr Metoda LOQ - Vysledek NM
fyzikalni parametry l
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI = 0.10 % 70.3 +6.0 %
Cd S-METAXHB1  0.40 mg/kg sus. 1.28 420.0 %
Cr S-METAXHB1 0.50 mg/kg sus. 78.9 £20.0 %
Cu S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 426 420.0 %
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 38.9 +20.0 %
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 798 £20.0 %
Zn S-METAXHB1 3.0 mg/kg sus. 3610 £20.0 %
Al S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 19400 +20.0 %
B S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 51.3 420.0 %
Bi S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0
Ca S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 18000 420.0 %
K S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 2720 420.0 %
Mg S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 2990 +20.0 %
Na S-METAXHB2 15 mg/kg sus. 844 420.0 %
S S-METAXHB2 30 mg/kg sus. 9020 £20.0 %
Se S-METAXHB2 2.0 mg/kg sus. <2.0
Si S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 98 £20.0 %
Te S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0
Ti S-METAXHB2  0.20 mg/kg sus. 798 £20.0 %
Zr S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 254 +20.0 %
anthracen S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 0.454 £30.0 %
benzo(a)anthracen S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 0.727 £30.0 %
benzo(a)pyren S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.574 £30.0 %
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.918 £30.0 %
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.365 £30.0 %
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.365 £30.0 %
chrysen S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.731 £30.0 %
fenanthren S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 1.92 £30.0 %
fluoranthen S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 2.05 £30.0 %
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 0.330 £30.0 %
naftalen S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 0.168 £30.0 %
pyren S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 1.54 £30.0 %
suma 12 PAU (odpad) S-PAHGMS01  0.120 = mg/kg sus. 10.1
>C10 - C12 frakce S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. <2.0
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 620 £30.0 %
>C12 - C16 frakce S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. 10.3 £30.0 %
>C16 - C35 frakce S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. 499 £30.0 %
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. 110 £30.0 %
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku S5 (3-5)
Identifikace vzorku PR1474982007
Datum odbéru/¢as odbéru 22.12.2014 00:00
Parametr Metoda | LOQ - Vysledek NM
fyzikalni parametry l
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI = 0.10 % 85.7 6.0 %

Vyhodnoceni vysledku neni pro vzorky
pozadovano

Vyhodnoceni vysledki neni pro vzorky
pozadovano

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka 16210

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zakaznik : AECOM CZ s.r.0. ALS

Vysledky zkousek

Matrice: ZEMINA Nazev vzorku S5 (3-5) Vyhodnoceni vysledk( neni pro vzorky

pozadovano
Identifikace vzorku PR1474982007
Datum odbéru/Gas odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ - Vysledek NM - - - -
cd S-METAXHB1  0.40 mg/kg sus. <0.40 — -—
Cr S-METAXHB1 0.50 mg/kg sus. 24.8 +20.0 % - - -
Cu S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 87.9 420.0 % - - -
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 229 +20.0 % - -=-- -
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 1850 +20.0 % -—-- ---- -
Zn S-METAXHB1 3.0 mg/kg sus. 230 +20.0 % -—-- ---- -
Al S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 10300 £20.0 % - - ----
B S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 18.9 +20.0 % - - -
Bi S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0 — -—
Ca S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 13200 +20.0 % - - -
K S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 1410 420.0 % - - -
Mg S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 3020 +20.0 % - -=-- -
Na S-METAXHB2 15 mg/kg sus. 711 +20.0 % -—-- ---- -
S S-METAXHB2 30 mg/kg sus. 1520 +20.0 % -—-- ---- -
Se S-METAXHB2 2.0 mg/kg sus. <2.0
Si S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 70 +20.0 % - - -
Te S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0 — -—
Ti S-METAXHB2 0.20 mg/kg sus. 624 +20.0 % - - -

Zr S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. <5.0 — —— e

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) ]
anthracen S-PAHGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 0.872 +30.0 % — —

benzo(a)anthracen S-PAHGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.29 +30.0 % - -
benzo(a)pyren S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 2.43 +30.0 % j— j—
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMSO01 ' 0.010 = mg/kg sus. 3.20 +30.0 % - J— —
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 1.43 £30.0 % — — —
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMSO01 ' 0.010 | mg/kg sus. 1.38 +30.0 % — — J—
chrysen S-PAHGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.64 +30.0 % — J— —
fenanthren S-PAHGMSO01 ' 0.010 = mg/kg sus. 573 +30.0 % — —
fluoranthen S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 8.05 +30.0 % — — I
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 1.80 £30.0 % — —
naftalen S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 0.111 +30.0 % j— j— J—
pyren S-PAHGMSO01 0.010 mg/kg sus. 6.30 +30.0 % J— — —
suma 12 PAU (odpad) S-PAHGMSO01 ' 0.120 = mg/kg sus. 36.2 j— — —
>C10 - C12 frakce S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. 2.6 +30.0 % — — —
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 844 +30.0 % — — —
>C12 - C16 frakce S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. 18.7 £30.0 % — — —
>C16 - C35 frakce S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. 697 +30.0 % —- —- —
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. 126 +30.0 % J— — —

Vyhlaska €. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. €. 61/2010, 93/2013 Sb. - tab. 10.1 - odpad na povrch terénu - susina
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku Odpad (S3+S4) Vyhl. 294/2005 - odpad - susina - tab.
10.1
Identifikace vzorku PR1474982008
Datum odbéru/¢as odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 77.3 +6.0 % - - -

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka :7z10

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zakaznik - AECOM CZ s.r.o. A L S
Vysledky zkousek

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 61/2010, 93/2013 Sb. - tab. 10.1 - odpad na povrch terénu - susina

Matrice: ZEMINA Nazev vzorku Odpad (S3+S4)

Identifikace vzorku PR1474982008
Datum odbéru/¢as odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek

souhrnné parametry

extrahovatelné organické S-EOX-COU 1.0 mg/kg sus. <1.0
halogeny (EOX)

As S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 32.8
Cd S-METAXHB1  0.40 mg/kg sus. 0.64
Cr S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 85.4
Hg S-METAXHB1 0.20 mg/kg sus. <0.21
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 36.1
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 318
\" S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 86.1
benzen S-VOCGMS01 0.020 = mg/kg sus. 0.069
ethylbenzen S-VOCGMSO01 0.020  mg/kg sus. 0.064
meta- & para-xylen S-VOCGMS01 0.020 = mg/kg sus. 0.031
orto-xylen S-VOCGMS01 0.010 = mg/kg sus. 0.022
suma BTEX S-VOCGMS01 0.170 = mg/kg sus. 0.301
suma xylent S-VOCGMS01  0.030 = mg/kg sus. 0.053
toluen S-VOCGMS01  0.100 = mg/kg sus. 0.115
anthracen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.97
benzo(a)anthracen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 7.72
benzo(a)pyren S-SMVGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 5.63
benzo(b)fluoranthen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 8.30
benzo(g,h,i)perylen S-SMVGMS01 = 0.010 | mg/kg sus. 3.21
benzo(k)fluoranthen S-SMVGMS01 = 0.010 | mg/kg sus. 3.40
chrysen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 7.56
fenanthren S-SMVGMS01  0.010 = mg/kg sus. 14.7
fluoranthen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 15.6
indeno(1,2,3-cd)pyren S-SMVGMSO01  0.010 = mg/kg sus. 3.30
naftalen S-SMVGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 0.909
pyren S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 12.8
suma 12 PAU (odpad) S-SMVGMS01 = 0.120 = mg/kg sus. 86.0
PCB 101 S-SMVGMS01 = 0.0200 mg/kg sus. 0.0276
PCB 118 S-SMVGMS01 = 0.0200 mg/kg sus. <0.0200
PCB 138 S-SMVGMS01 = 0.0200 mg/kg sus. 0.119
PCB 153 S-SMVGMS01 = 0.0200 = mg/kg sus. 0.106
PCB 180 S-SMVGMS01 = 0.0200 = mg/kg sus. 0.0996
PCB 28 S-SMVGMSO01 = 0.0200 mg/kg sus. <0.0200
PCB 52 S-SMVGMSO01 = 0.0200 mg/kg sus. <0.0200
suma 7 PCB S-SMVGMS01 = 0.140  mg/kg sus. 0.352
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 1020

NM

+20.0 %
+20.0 %
+20.0 %

+20.0 %
+20.0 %
+20.0 %

+40.0 %
+40.0 %
+40.0 %
+40.0 %

+40.0 %

+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %

+40.0 %

+40.0 %

+40.0 %

+40.0 %

+40.0 %

+30.0 %

Vyhl. 294/2005 - odpad - susina - tab.

Limit

(min.)

Limit

(max.)

10

200
0.8
80
100
180

0.4

0.2

300

10.1

Jednotka

mg/kg sus.

mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.

mg/kg sus.

mg/kg sus.

mg/kg sus.

mg/kg sus.

Vyhodnoceni

Vyhovuje

Nevyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Nevyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

Nevyhovuje

Nevyhovuje

Nevyhovuje

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka :8z10

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zéakaznik : AECOM CZ s.r.0. ALS

Vysledky zkousek

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 61/2010, 93/2013 Sb. - tab. 10.1 - odpad na povrch terénu - susina

Matrice: ZEMINA Nazev vzorku |  Odpad (S1+S2+S5) Vyhl. 294/2005 - odpad - suSina - tab.
10.1

Identifikace vzorku PR1474982009
Datum odbéru/¢as odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

fyzikalni parametry
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 72.2 +6.0 % - - -

souhrnné parametry

extrahovatelné organické S-EOX-COU 1.0 mg/kg sus. <1.0 - 1 mg/kg sus. Vyhovuje
halogeny (EOX)

extrahovatelné kovy / hlavni kationty E

As S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 26.6 +20.0 % - 10 mg/kg sus. Nevyhovuje
Cd S-METAXHB1 0.40 mg/kg sus. 0.53 +20.0 % - 1 mg/kg sus. Vyhovuje
Cr S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 61.2 +20.0 % - 200 mg/kg sus. Vyhovuje
Hg S-METAXHB1 0.20 mg/kg sus. <0.20 - 0.8 mg/kg sus. Vyhovuje
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 53.3 £20.0 % - 80 mg/kg sus. Vyhovuje
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 124 £20.0 % - 100 mg/kg suS.  Nevyhovuje
v S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 85.8 420.0 % - 180 mg/kg sus. Vyhovuje
benzen S-VOCGMS01  0.020 = mg/kg sus. <0.020 ---- ---
ethylbenzen S-VOCGMS01 0.020 = mg/kg sus. 0.040 +40.0 % - - -
meta- & para-xylen S-VOCGMS01 0.020  mg/kg sus. 0.030 +40.0 % - - -
orto-xylen S-VOCGMS01 = 0.010 | mg/kg sus. 0.018 +40.0 % - -
suma BTEX S-VOCGMS01  0.170 = mg/kg sus. <0.170 - 0.4 mg/kg sus. Vyhovuje
suma xylenu S-VOCGMS01 = 0.030 = mg/kg sus. 0.048 - - -

toluen S-VOCGMS01  0.100 = mg/kg sus. <0.100 -—-- -—-- -—--

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) E
anthracen S-SMVGMS01  0.010 mg/kg sus. 1.1 +30.0 % -—-- -—-- ----

benzo(a)anthracen S-SMVGMSO01  0.010 = mg/kg sus. 3.24 £30.0 % - - -
benzo(a)pyren S-SMVGMS01 = 0.010 | mg/kg sus. 2.96 £30.0 % - - -
benzo(b)fluoranthen S-SMVGMS01  0.010  mg/kg sus. 4.30 £30.0 % - - -
benzo(g,h,i)perylen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.22 £30.0 % - - -
benzo(k)fluoranthen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 1.66 £30.0 % - - -
chrysen S-SMVGMS01 = 0.010  mg/kg sus. 4.08 +30.0 % - ---
fenanthren S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 1.1 £30.0 % - - -
fluoranthen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 10.4 £30.0 % - - -
indeno(1,2,3-cd)pyren S-SMVGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.10 £30.0 % - - -
naftalen S-SMVGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 0.192 £30.0 % - - -
pyren S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 8.10 £30.0 % - - -
suma 12 PAU (odpad) S-SMVGMS01 = 0.120 = mg/kg sus. 51.4 £30.0 % - 6 mg/kg su§.  Nevyhovuje
PCB 101 S-SMVGMS01 = 0.0200 mg/kg sus. <0.0200 - -
PCB 118 S-SMVGMS01  0.0200 mg/kg sus. <0.0200 - ---
PCB 138 S-SMVGMS01 = 0.0200 = mg/kg sus. 0.0284 +40.0 % --- ---
PCB 153 S-SMVGMS01 = 0.0200 = mg/kg sus. 0.0256 +40.0 % --- -
PCB 180 S-SMVGMS01 = 0.0200 = mg/kg sus. 0.0230 +40.0 % ---- -
PCB 28 S-SMVGMS01  0.0200 mg/kg sus. <0.0200 -—-- -—--
PCB 52 S-SMVGMS01 = 0.0200 mg/kg sus. <0.0200 - -
suma 7 PCB S-SMVGMS01 = 0.140  mg/kg sus. <0.140 - 0.2 mg/kg sus. Vyhovuje
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 1400 £30.0 % - 300 mg/kg sus.  Nevyhovuje

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢&as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, ze zakaznik uved| pouze datum a neuvedI ¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

. 27.5.2015

:9z10
- PR1474982 Oprava 1
: AECOM CZ s.r.0. ALS

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 01, Ceska republika

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045, CZ SOP_D06 07 046 (CSN ISO 11465) Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vlhkosti
vypocétem z naméfenych hodnot.

S-EOX-COU CZ_SOP_D06_07_025.B (DIN 38409-H8, DIN 38414-S17) Stanoveni extrahovatelnych organicky vazanych halogentd (EOX)
coulometricky.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - VysoGany, 190 00, Ceska republika

S-DRY-GRCI CZ_SOP_DO06_01_045, CZ SOP_D06 07 046 (CSN I1SO 11465) Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vlhkosti
vypocétem z naméfenych hodnot.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap.
10.3az 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9az 10.17.14)a US EPA 3050. Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické
vypoéty obsahl slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou homogenizovan a mineralizovan lu¢avkou
kralovskou.

S-METAXHB2 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap.
10.3az 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9az 10.17.14)a US EPA 3050. Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické
vypoéty obsahl slouenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pred analyzou homogenizovan a mineralizovan lu¢avkou
kralovskou.

S-PAHGMS01 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270, ISO 18287, pfiprava vzorkli dle CZ_SOP_DO06_03_P01 kap. 9.2, 9.3, 9.4.2) Stanoveni
semivolatilnich organickych latek metodou GC-MS

S-SMVGMS01 CZ_SOP_D06_03_161 (EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468) Stanoveni semivolatiinich organickych latek
metodou plynové chromatografie s MS detekci. Vyuzili jsme flexibilni akreditaci typu 2 na parametry, které nejsou uvedeny v
pfiloze akreditatniho osvédceni. Metoda ma pfiznanou flexibilni akreditaci typu 2a je uvedena v pfiloze akreditacniho
osvédceni €. 345/2013 ze dne 14. srpna 2013. 14082013

S-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03 150 (CSN EN 14039) Stanoveni extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodiki C5- C50, jejich frakci
vypocétem z namérenych hodnot metodou plynové chromatografie s FID detekci

S-VOCGMS01 CZ_SOP_D06_03_155 mimo kap. 9.1 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009)
Stanoveni tékavych organickych latek metodou GC-FID a GC-MS

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromidd, dusitand, dusiénant a
sirand.

W-DOC-IR CZ_SOP_D06_02 056 (CSN EN 1484, CSN EN 13370, SM 5310) Stanoveni celkového a rozpusténého organického a
celkového anorganického uhliku.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromidd, dusitand, dusiénant a
sirand.

W-HG-AFSFX CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, CSN EN 16192, priprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni Hg fluorescenéni spektrometrii. Vzorek pred analyzou fixovan HNO3.

W-METAXFX1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, I1SO 11885CSN EN 12506, US EPA 6010, SM 3120, priprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty obsahu slouéenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpusténych fluorid(i, chloridi, bromidd, dusitan,
dusi¢nan( a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zzihanim RL (s pouzitim filtri ze sklen&nych
vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Pripravné metody Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 01, Ceska republika

*S-PPHOMO0.3 CZ_SOP_DO06_07_P01 Priprava pevnych vzork( k analyze (drceni, mleti, tfeni).

*S-PPHOM10 CSN EN 12457-4 Sitovani a drceni vzorku na zrnitost < 10 mm.

*S-PPHOM4 CZ_SOP_D06_07_P01 Priprava pevnych vzorkl k analyze (drceni, mleti, tfeni).

*S-PPL24CE CSN EN 12457-4 Pfiprava vyluhu. Jednostupfiova vsadkova zkouska pomér kapalné a pevné faze 10L/kg pro materidly se
zrnitosti mensi nez 10 mm.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vlysocany, 190 00, Ceska republika

*S-PPHOM2 Sus$eni a sitovani vzorkd na zrnitost < 2 mm.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka :10z10
Zakazka - PR1474982 Oprava 1
Zakaznik : AECOM CZ s.r.o. ALS
Symbol “** u metody zna&i neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skutec¢nost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypocétu sumacénich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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Protokol o zkouSce

Zakazka : PR1454042 Datum vystaveni - 6.10.2014
Zakaznik : AECOM CZ s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt . Pavel Kofinek Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Trojska 92 Adresa - Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any,
171 00 Praha 7 Ceska republika 190 00, Ceska republika
E-mail : pavel.korinek@aecom.com E-mail : customer.support@alsglobal.com
Telefon — Telefon - +420 226 226 228
Fax fp— Fax . +420 284 081 635
Projekt : PRAHA CKD ELEKTROTECHNIKA Stranka ©1z6
ESA 24094-1139
Cislo objednavky pp— Datum prijeti vzorki  : 30.9.2014

Cislo predavaciho
protokolu

Misto odbéru
Vzorkoval

. zadkaznik

Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

- PR2014EARTE-CZ0320

(CZ-111-14-1230)

:1.10.2014 - 6.10.2014
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1454042/003, metoda W-TPHFIDO1 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
Vzorek(y) PR1454042/001,002, metoda W-TPHFIDO1 pfipraven(y) bez ¢isténi florisilem.

Vzorek(y) PR1454042/001-003, metoda W-CNF-PHO, W-CODMN-SPC, W-TDS-GR, W-PAHGMSO01, W-PO40-SPC,
W-NH4-SPC, W-NO2-SPC, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-PCBECDO1 byl(y) pfed analyzou

dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

Zkus$ebni laboratof
akreditovana CIA

?- Manager N
f,,,,///\/,?\\\\s ¢
LTI
L 1163

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysogany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz

AIGHT SOoLuTIoOns



Datum vystaveni - 6.10.2014

Stranka 1226

Zakéazka - PR1454042

Zékaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku MV 1 MV 2 MV 3

Identifikace vzorku PR1454042001 PR1454042002 PR1454042003
Datum odbéru/¢as odbéru 29.9.2014 00:00 29.9.2014 00:00 29.9.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikalni parametr:
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 173 £10.0 % 140 £10.0 % 113 £10.0 %
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.43 £#1.1% 7.56 #1.0% 7.89 £1.0%
souhrnné parametr
fenoly tékajici s v.p. W-PHI-PHO 0.005 mg/l <0.005 <0.005 <0.005
suma kationtu W-CATFL-CC 0.20 mg/l 352 289 232
suma kationttt mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/L 18.5 15.5 111
suma aniontt W-ANI-CC2 8.2 mg/l 962 779 583
suma anionti mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/L 19.7 15.9 11.9
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 7.27 6.74 2.82
tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00020 mmol/| 5.27 4.82 1.97
tvrdost hofeénata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.00 1.92 0.853
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.075 £15.0 % 0.063 £15.0 % <0.050
Chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 166 +15.0 % 137 +15.0 % 125 +15.0 %
CHSK-Mn W-CODMN-SPC 0.50 mg/l <0.50 <0.50 0.83 £30.0 %
dusiénany W-NO3-IC 2.00 mg/l 24.9 £15.0 % <2.00 2.78 £15.0 %
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0203 +15.0 % <0.0050 0.0428 +15.0 %
fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l 0.644 #15.0 % 0.428 £15.0 % 1.31 #15.0 %
kyanidy snadno uvol. W-CNF-PHO 0.005 mg/l <0.005 <0.005 <0.005
orthofosfore¢nany W-PO40-SPC 0.040 mg/l <0.040 <0.040 <0.040
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 436 £15.0 % 340 £15.0 % 174 £15.0 %
uhligitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0 mgll 0 0 0
amoniakalni dusik (N-NH4) W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.058 £15.0 % 0.049 £15.0 % <0.040
dusiénanovy dusik W-NO3-IC 0.500 mg/l 5.62 #15.0 % <0.500 0.628 #15.0 %
dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0062 £15.0 % <0.0020 0.0130 £15.0 %
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 - mg/l 334 +12.0 % 302 +12.0 % 280 +12.0 %
kyanidy volné W-CNF-PHO 0.005 mg/l <0.005 <0.005 <0.005
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.383 +15.0 % 0.304 +15.0 % 0.187 +15.0 %
(acidita) pH 8.3
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0 mg/l 258 £12.0% 231 £12.0% 210 £12.0%
CO2 volny W-CO2F-CC2 0 mg/l 16.8 +12.0% 13.4 +12.0 % 8.22 +12.0 %
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1140 9.7 % 934 9.7 % 658 9.8 %
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 <0.150 <0.150
(acidita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0 mg/l 0 0 0
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 5.48 +12.0 % 4.95 +12.0 % 4.58 +12.0 %
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 <0.150 <0.150
(alkalita) pH 8.3
rozpusténé kovy/ hlavni kationt
Ag W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010 <0.0010 <0.0010
Al W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010 <0.010 <0.010
As W-METAXFL1 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
B W-METAXFLA1 0.010 mg/l 0.172 +10.0 % 0.101 +10.0 % 0.106 +10.0 %
Ba W-METAXFL1 0.00050 mg/l 0.0297 +10.0 % 0.0327 +10.0 % 0.0526 +10.0 %
Be W-METAXFL1 0.00020 mg/l <0.00020 <0.00020 <0.00020
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l 211 £10.0 % 193 £10.0 % 78.9 £10.0 %
Cd W-METAXFL1 0.00040 mg/l <0.00040 <0.00040 <0.00040
Co W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0023 +10.0 % 0.0021 +10.0 % <0.0020
Cr W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010 <0.0010 <0.0010
Cu W-METAXFL1 0.0020 mg/l <0.0020 <0.0020 <0.0020

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz




Datum odbéru/¢as odbéru

Datum vystaveni - 6.10.2014
Stranka -3z6
Zakéazka - PR1454042
Zakaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku MV 1 MV 2 MV 3
Identifikace vzorku PR1454042001 PR1454042002 PR1454042003

29.9.2014 00:00

29.9.2014 00:00

29.9.2014 00:00

<0.040

Parametr Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationty - pokragovani :

Fe W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0047 +10.0 % 0.0136 +10.0 % <0.0020
Hg W-HG-AFSFL 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
K W-METAXFL1 0.015 mg/l 4.38 £10.0 % 6.51 £10.0 % 18.2 £10.0 %
Li W-METAXFL1 0.0010 mg/l 0.0316 £10.0 % 0.0106 £10.0 % 0.0091 £10.0 %
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 48.6 +10.0 % 46.8 +10.0 % 20.7 +10.0 %
Mn W-METAXFL1 0.00050 mg/l 0.401 £10.0 % 0.379 £10.0 % 0.341 £10.0 %
Mo W-METAXFLA1 0.0020 mg/l <0.0020 <0.0020 0.376 +10.0 %
Na W-METAXFL1 0.030 mg/l 87.5 £10.0 % 42.6 £10.0 % 114 £10.0 %
Ni W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0036 £10.0 % 0.0020 £10.0 % 0.0029 £10.0 %
P W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010 <0.010 <0.010
Pb W-METAXFL1 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
Sb W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010 <0.010 <0.010
Se W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010 <0.010 <0.010
TI W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010 <0.010 <0.010
" W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010 <0.0010 <0.0010
Zn W-METAXFL1 0.0020 mg/l <0.0020 <0.0020 <0.0020
benzen W-VOCGMS01 0.20 pg/l <0.20 <0.20 <0.20
toluen W-VOCGMSO01 1.00 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
ethylbenzen W-VOCGMS01 0.10 pg/l <0.10 <0.10 <0.10
meta- & para-xylen W-VOCGMS01 0.20 ug/l <0.20 <0.20 <0.20
orto-xylen W-VOCGMS01 0.10 ug/l <0.10 <0.10 <0.10
suma BTEX W-VOCGMSO01 1.60 pg/l <1.60 <1.60 <1.60
suma xylenu W-VOCGMS01 0.30 pg/l <0.30 <0.30 <0.30
trans-1,2-dichlorethen W-VOCGMS01 0.10 ug/l <.10 <0.10 <0.10
1,1-dichlorethylen W-VOCGMS01 0.10 Mg/l <0.10 <0.10 <0.10
cis-1,2-dichlorethen W-VOCGMSO01 0.10 ug/l 0.26 +40.0 % <0.10 <0.10
trichlorethen W-VOCGMS01 0.10 pg/l 0.12 +40.0 % 0.18 +40.0 % <0.10
tetrachlorethen W-VOCGMS01 0.20 pg/l <0.20 <0.20 <0.20

klické aromatické uhlovodiky (PAU ]

naftalen W-PAHGMSO01 0.100 ug/l <0.100 <0.100 <0.100
acenaftylen W-PAHGMS01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
acenaften W-PAHGMS01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
fluoren W-PAHGMSO01 0.020 pg/l <0.020 <0.020 <0.020
fenanthren W-PAHGMS01 0.030 pg/l <0.030 <0.030 <0.030
anthracen W-PAHGMS01 0.020 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
fluoranthen W-PAHGMSO01 0.030 ug/l <0.030 <0.030 <0.030
pyren W-PAHGMS01 0.060 pg/l <0.060 <0.060 <0.060
benzo(a)anthracen W-PAHGMS01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
chrysen W-PAHGMSO01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS01 0.010 ug/l <0.010 <0.010 <0.010
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS01 0.010 ug/l <0.010 <0.010 <0.010
benzo(a)pyren W-PAHGMSO01 0.020 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMSO01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
suma 16 PAU W-PAHGMSO01 0.370 pg/l <0.370 <0.370 <0.370
suma PAU (MZP) W-PAHGMS01 0.19 g/l <0.19 <0.19 <0.19
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS01 0.090 ug/l <0.090 <0.090 <0.090
suma 4 PAU W-PAHGMSO01 0.040 pg/l <0.040 <0.040

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
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Datum vystaveni

Stranka .
Zakazka . PR1454042
Zakaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku MV 1 MV 2 MV 3
Identifikace vzorku PR1454042001 PR1454042002 PR1454042003

Datum odbéru/¢as odbéru

29.9.2014 00:00

29.9.2014 00:00

29.9.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
PCB - pokraéovani )
PCB 28 W-PCBECDO1 0.00110 pg/l <0.00110 <0.00110 <0.00110
PCB 52 W-PCBECDO01 0.00110 pg/l <0.00110 <0.00110 <0.00110
PCB 101 W-PCBECDO01 0.000750 pg/l <0.000750 <0.000750 <0.000750
PCB 118 W-PCBECDO01 0.00110 pg/l <0.00110 <0.00110 <0.00110
PCB 138 W-PCBECDO01 0.00120 ug/l <0.00120 <0.00120 <0.00120
PCB 153 W-PCBECDO01 0.00110 pg/l <0.00110 <0.00110 <0.00110
PCB 180 W-PCBECDO1 0.000950 pg/l <0.000950 <0.000950 <0.000950
suma 6 PCB W-PCBECDO01 0.00620 pg/l <0.00620 <0.00620 <0.00620
suma 7 PCB W-PCBECDO01 0.00730 pg/l <0.00730 <0.00730 <0.00730
>C10 - C12 frakce W-TPHFIDO1 5.0 pg/l <5.0 <5.0 <5.0
>C10 - C40 frakce W-TPHFID01 50 pg/l <50 <50 <50
>C12 - C16 frakce W-TPHFIDO1 5.0 pg/l <5.0 <5.0 <5.0
>C16 - C35 frakce W-TPHFIDO01 30 ug/l <30 <30 <30
>C35 - C40 frakce W-TPHFIDO1 10 pg/l <10 <10 <10
Matrice: WATER Nézev vzorku STUDNA 1 — —-
Identifikace vzorku PR1454042004 - -

Datum odbéru/Eas odbéru

29.9.2014 00:00

Parametr Jednotka Vysledek NM -
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 35.4 +10.0 %
pH W-PH-PCT 1.00 - 8.25 +1.0% - -
suma kationtu W-CATFL-CC 0.20 mg/l 81.6
suma kationtd mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/L 3.52 —
suma aniontt W-ANI-CC2 8.2 mg/| 211
suma aniont mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/L 3.69 —
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 1.09
tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 1.01 —
tvrdost hofe€nata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.0746 —-
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/I 0.430 +15.0 %
Chloridy W-CL-IC 1.00 mg/| 6.12 £15.0 %
CHSK-Mn W-CODMN-SPC 0.50 mg/l 4.90 +30.0 % - —
dusi¢nany W-NO3-IC 2.00 mg/l <2.00
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0380 +15.0 % -— —
fluoridy W-F-IC 0.200 mg/I 0.235 +15.0 %
orthofosforeénany W-PO40-SPC 0.040 mg/I 0.662 +20.0 %
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 34.8 +15.0 %
uhlig¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0 mg/I 0
amoniakalni dusik (N-NH4) W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.334 +15.0 %
dusi¢énanovy dusik W-NO3-IC 0.500 mg/l <0.500
dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/| 0.0116 +15.0 %
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 - mg/l 169 +12.0%
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 —
(acidita) pH 8.3

CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0 mg/l 124 £12.0%
CO2 volny W-CO2F-CC2 0 mg/l 1.78 £12.0% -— —
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/I 227 +10.0 %

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 6.10.2014

Stranka :5z6

Zakazka - PR1454042

Zakaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS

Matrice: WATER Nazev vzorku STUDNA 1 —_— —-
Identifikace vzorku PR1454042004 — —-
Datum odbéru/¢as odbéru 29.9.2014 00:00
Parametr Jednotka Vysledek NM J— —
- pokragovani |
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 — —
(acidita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0 mg/| 0
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 2.77 +12.0 % -—-- ——
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 — ——-
(alkalita) pH 8.3
Ag W-METAXFL1 0.0010 mg/| <0.0010
Al W-METAXFL1 0.010 mgl/l 0.027 +10.0 %
As W-METAXFL1 0.0050 mg/l 0.0067 £10.0 %
B W-METAXFL1 0.010 mg/l 0.061 £10.0 %
Ba W-METAXFL1 0.00050 mg/l 0.0257 £100%
Be W-METAXFL1 0.00020 mg/l <0.00020
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l 40.6 +10.0 %
Cd W-METAXFL1 0.00040 mg/l <0.00040
Co W-METAXFL1 0.0020 mg/l <0.0020
Cr W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010
Cu W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0101 £10.0 %
Fe W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0100 +10.0 %
Hg W-HG-AFSFL 0.010 g/l 0.166 £10.0 %
K W-METAXFL1 0.015 mg/l 20.4 +10.0 %
Li W-METAXFL1 0.0010 mgl/l 0.0034 £10.0 % —— —
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 1.81 £10.0 %
Mn W-METAXFL1 0.00050 mg/l 0.0478 £10.0 %
Mo W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0024 £10.0 %
Na W-METAXFL1 0.030 mgl/l 18.2 £10.0 %
Ni W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0021 £10.0 %
P W-METAXFL1 0.010 mg/l 0.219 +10.0 %
Pb W-METAXFL1 0.0050 mg/l <0.0050
Sb W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010
Se W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010
Tl W-METAXFL1 0.010 mgll <0.010
\ W-METAXFL1 0.0010 mg/| 0.0022 +10.0 %
Zn W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0046 £10.0 %
>C10 - C12 frakce W-TPHFID01 5.0 ug/l <5.0 — —
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO01 50 ug/l <50 — —-
>C12 - C16 frakce W-TPHFIDO01 5.0 pg/l <5.0
>C16 - C35 frakce W-TPHFIDO1 30 pg/l 35 £30.0 %
>C35 - C40 frakce W-TPHFIDO01 10 ug/l <10

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢€as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
Pokud je ¢&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl &as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méreni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méreni

Konec vysledkové c¢asti protokolu o zkousce

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysocany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

1 6.10.2014

:6z6
- PR1454042
. AECOM CZ s.r.0. ALS

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceskéa republika

W-CNF-PHO

CSN IS0 6703-2 Stanoveni snadno uvolnitelnych kyanidd (volnych kyanidt) spektrofotometricky.

W-PHI-PHO

CZ_SOP_D06_07_030 (CSN ISO 6439) Stanoveni jednosytnych fenolt spektrofotometricky po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysocany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

*W-ANI-CC2 Suma aniontul - vypocet.

*W-CATFL-CC Suma kationtl - vypocet - rozpusténé

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, bromidd, dusitand, dusiénant a
sirana.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06_02_072 Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (KNK) (CSN EN ISO 9963-1) - Vypo&et forem oxidu
uhligitého CO2 (CSN 75 7373).

W-CODMN-SPC CZ_SOP_D06_02 092/ CZ_SOP_D06_07 041 (CSN EN ISO 8467, Z1) Stanoveni chemické spotieby kysliku manganistanem
(CHSKMn).

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, bromidd, dusitand, dusiénant a
sirana.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypoSty a vypodty anorganickych parametrll z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hofciku).

W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, CSN EN 16192, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie. Vzorek byl pfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 um a nasledné fixovan pridavkem kyseliny dusi¢né.

W-METAXFLA1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, ISO 11885CSN EN 12506, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvkd metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slou€enin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pum a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-) ) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-)) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridl, bromidd, dusitand, dusiénand a
sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

W-PAHGMSO01 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270, CSN EN ISO 6468, priprava vzorkd dle CZ_SOP_D06_03_P01kap. 9.1, 9.4.1)
Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou GC-MS

W-PCBECDO1 CZ_SOP_D06_03_166 (DIN 38407, c¢ast 2, US EPA 8082, pfiprava vzorki dle CZ_SOP_D06_03_PO01kap. 9.1,
CZ_SOP_DO06_03_P02 kap. 9.1) Stanoveni PCB metodou GC-ECD

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-PO40-SPC CZ_SOP D06 02 022 (CSN EN ISO 6878) Stanoveni ortofosforeénanii pomoci diskrétni spektrofotometrie a stanoveni
ortofosfore€nanového fosforu vypoétem.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpusténych fluoridt, chlorid(, bromid(, dusitan(,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02 071 (CSN 757346, CSN 757347) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zihanim RL (s pouzitim filtrd ze sklenénych
vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, Z1, TNRCC Method 1006) Stanoveni extrahovatelnych latek v rozsahu
uhlovodiku C5 - C50, jejich frakci vypoétem z namérenych hodnot metodou GC-FID

W-VOCGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 mimo kap. 9.2 (US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1) Stanoveni té&kavych

organickych latek metodou GC-MS

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na titulni strané tohoto

protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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: 24.11.2014 - 28.11.2014
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek(y) PR1464541/005, metoda A-VOCFIDO1 - hodnota LOQ analytu TCE 2x zvySena diky vlivu matrice.

Za spravnost odpovida
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ALS Czech HEPUD"I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysogany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni

1 28.11.2014

Stranka 2223
Zakazka - PR1467541
Zékaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS
Vysledky zkousek
Matrice: AIR Nazev vzorku A4 A7 A9
Identifikace vzorku PR1467541001 PR1467541002 PR1467541003
Datum odbéru/Gas odbéru 20.11.2014 00:00 20.11.2014 00:00 20.11.2014 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
benzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? <0.050 <0.050 <0.050
toluen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.350 +152 % 0.144 +152 % 0.116 +152 %
ethylbenzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.180 +15.2 % 0.104 +15.2 % 0.080 +15.2 %
meta- & para-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.568 +15.2 % 0.326 +15.2 % 0.248 +15.2 %
orto-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.225 +15.2 % 0.145 +15.2 % 0.108 +15.2 %
suma xylent A-VOCFID02 0.10 mg/m? 0.79 0.47 0.36
cis-1,2-dichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.0 — <0.10 <0.10
trichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.10 - <0.10 <0.10
tetrachlorethen A-VOCFID02 0.20 mg/m? <0.20 — <0.20 <0.20
nepolarni extrahovatelné latky A-VOCFID02 0.50 mg/m? 2.3 +15.2 % 1.23 +15.2 % 0.92 +15.2 %
Matrice: AIR Nézev vzorku A16 A17 A 18
Identifikace vzorku PR1467541004 PR1467541005 PR1467541006
Datum odbéru/Gas odbéru 20.11.2014 00:00 20.11.2014 00:00 20.11.2014 00:00
Parametr Metoda LoQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
benzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? <0.050 1.66 +15.2% <0.050
toluen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.073 +152% 9.76 +152 % 0.108 +152 %
ethylbenzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.056 +15.2 % 2.10 +15.2 % 0.075 +15.2 %
meta- & para-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.182 +15.2 % 6.69 +15.2 % 0.229 +152 %
orto-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.082 +15.2 % 218 +15.2 % 0.102 +15.2 %
suma xylenu A-VOCFID02 0.10 mg/m? 0.26 8.87 0.33
cis-1,2-dichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.0 <0.10 <0.10
trichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.10 <0.20 <0.10
tetrachlorethen A-VOCFID02 0.20 mg/m? <0.20 <0.20 <0.20
nepolarni extrahovatelné latky A-VOCFID02 0.50 mg/m? 1.5 +15.2 % 52.2 +15.2 % 1.92 +15.2 %
Matrice: AIR Nézev vzorku A 20 — —_—
Identifikace vzorku PR1467541007 - -
Datum odbéru/Eas odbéru 20.11.2014 00:00 - -
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
benzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? <0.050 - -
toluen A-VOCFID02 0.050 mg/m?* 0.071 +152% ---- e
ethylbenzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.054 +152% - e
meta- & para-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.176 +15.2 % - -
orto-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.072 +15.2 % - -
suma xylent A-VOCFID02 0.10 mg/m?

0.25

nepolarni extrahovatelné latky

A-VOCFID02

0.50

mg/m?

cis-1,2-dichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.0 — J— —
trichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.10 — - -
tetrachlorethen A-VOCFID02 0.20 mg/m? ——- —-

+15.2 %

ALS Czech HEPUD“I’.‘. S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 28.11.2014

Stranka :3z3
Zakazka . PR1467541
Zakaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
Pokud je ¢&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méreni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysodany, 190 00, Ceska republika
* A-PSMP-VOL Zakaznikova metoda
A-VOCFID01 CZ_SOP_D06_03_153 (NIOSH) Stanoveni tékavych organickych latek metodou GC-FID a GC-MS a vypotet sum tékavych
organickych latek z namérenych hodnot
A-VOCFID02 CZ_SOP_D06_03 153 (NIOSH) Stanoveni té&kavych organickych latek metodou GC-FID a GC-MS a vypodet sum tékavych
organickych latek z namérenych hodnot, a prepocet vysledkd na objem vzduchu

Gkt

Symbol u metody znali neakreditovanou zkouSku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky*.

Zpusob vypocétu sumacnich parametr je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech HEPUD"I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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GEOPLAN CZ s.r.0., Druzstevni 341, Ostrom&f, pobotka Ceska lipa tel.603499351

TECHNICKA ZPRAVA
Nazev zakazky: mapovy podklad pro upravu staré¢ skladky Mimon ul.Prazska.

Rozsah méfeného uzemi: 2 ha

Objednavatel:Mésto Mimori

Zhotovite: GEOPLAN CZ s.r.0.

¢islo zakazky: 127 /2015

Pouzité ptistroje: totalni stanice Trimble 5500,GPS Trimble R4

Zaméfil: Ing.Soukup,Ing.Soukupova.

Pouzité geodet.pole: - 4 body metodou GNSS v systému VRS NOW

Postup métickych praci: byly zaméfeny budovy, ploty, komunikace a terénni tvary.
Zaméteni bylo provedeno tachymetrickou metodou z

polygonového poradu pfipojeného na body bod.pole.
Dale do vykresu byla dopInéna digitalni katastralni mapa.

Grafické prace: po vypoctu souradnic byla kresba zpracovana métitku 1:500.
Vse bylo prevedeno do formatu dwg,

Presnost: méfené body - 3.tfida presnosti
Systém: souradnicovy JTSK
vyskovy Bpv

Odberateli byly zaslany:3x kopie planu v métitku 1:500
1x méficka zprava
1x soubory e-mailem(soubory .DWG, .txt, .PDF)

V Ceské Lipé dne 26.5.2015 razitko firmy
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Prizkumné tzemi se nachdzi v obci Mimon mezi ulici Prazskd a fekou Ploucnici. VétSina
plivodni icni nivy je v soucCasnosti zavezena sklddkou. Pouze zdpadni a jihozapadni ¢ast lokality je
pivodni baZinaty terén. Orienta¢né je prizkumné tdzemi oznaceno na satelitnim snimku na titulni

stran€.

Cilem geofyzikalniho prizkumu bylo urcit hloubku skalniho podloZi, vymapovat tektonické
linie, které mohou slouzit jako preferen¢ni cesty pro odvod kontaminovanych vod ze sklddkového
télesa, a ve spolupraci s odpoveédnym geologem navrhnout optimélni polohu pruzkumného hydrovrtu.
Projekt praci piedpoklddal pouZziti kombinace metod mélké refrakéni seismiky pro urceni hloubky
skalntho podloZi a symetrického odporového profilovani k vymapovani tektonickych linii. Terénni
prace probéhly ve dvou etapach 13. 11. a 18.11. 2014.

Geofyzikalni prace probchly pifi dodrZeni vnitropodnikovych norem kvality fizeni a podle
kvalitativnich pozadavkl danych projektem. Spolecnost G IMPULS Praha ma certifikovany systém
zabezpecovani jakosti podle mezinarodni normy ISO 9001:2008.

2. Pouzité geofyzikalni metody

Na zdklad¢ vysledk prvni etapy méfeni bylo odporové symetrické profilovani nahrazeno
komplexné&js$i odporovou tomografii. Geologickd situace na lokalité tak byla zkoumdna komplexem
geofyzikdlnich metod, které umoziuji zjistit potiebné udaje pro navazujici vrtné prace. Seismicka
refrakce v ¢asti lokality, kde se pfedpoklada realizace vrtu, pfesné stanovila hloubku skalniho podloZi,
multielektrodové méfeni pak umoZznilo ur€it na zbytku lokality tektonickou stavbu a pfibliznou bazi
skladky a pribéh skalniho podloZzi.

2.1. Geoelektricka méreni — princip pouzitych metod a interpreta¢ni postup

Multielektrodové méreni je geoelektrickd metoda vhodna k posouzeni hornin z hlediska jejich
mérnych odpord, a tim i de facto k jejich ¢lenéni podle obsahu vody a minerdlniho sloZeni. Nizké
hodnoty odpori jsou typické pro jilovité horniny, zvySené hodnoty charakterizuji pisCité a Stérkovité
partie, maximdlni hodnoty odpori maji pevné skalni horniny. Pfi méfen{ je na profilu umisténo vetsi
pocet elektrod. Aparatura postupné zapojuje jednotlivé elektrody, vZdy dv€ z nich jako proudové a dvé
jako potencidlové. Podle vzdjemné polohy jednotlivych zapojenych elektrod se méni hloubkovy
dosah. Pfi jediném rozloZeni jsou tak ziskdna data z riznych hloubek v jednotlivych bodech roztahu —
graf zdanlivych mérnych odporti. Maximalni hloubkovy dosah je ve stfedu roztaZeni a klesd smérem
ke krajium. Konecné zpracovéni je pomoci vypoctu obracené tlohy inverzni metodou. Vysledkem je
2D model prostiedi mérnych odpori.

Metodika terénnich praci a interpretace

Pouzit byl pfistroj ARES az se Sesti osmi-elektrodovymi sekcemi se vzddlenosti mezi
elektrodami 5 metrti. Celkova délka primarniho méficiho roztahu byla tedy 235 metra.

Interpretace byla provedena programem Res2DInv soufasné pro vSechna rozloZeni v rdmci
jednoho profilu. Vysledné odpory jsou pocitdny pro bloky o horizontdlni délce 2.5 metru a pro
hloubkovy dosah okolo 25-ti metrt. Vertikalni rozliSeni pochopiteln€ klesa s hloubkou.






2.2. Mélka refrakéni seismika — princip metody a interpreta¢ni postup

Mélka refrakéni seismika sleduje jednotlivé horninové, resp. konstrukéni vrstvy zhruba
subparalelni s povrchem. Vrstvy jsou diferencoviany na zaklad¢é rozdilnych seismickych rychlosti.
Seismické rychlosti jsou pfimo imérné stavu horniny. Z6ny sniZenych rychlosti indikuji naruSené
partie, lokalni narGst seismickych rychlosti zptisobeny difrakci viny indikuje polohu tektonickych linii.

Meélkd refrakéni seismika — metodika

Meéfteni bylo provedeno pomoci digitidlni 24 kandlové aparatury Terraloc MK6. Vzdélenost
geofond byla 5 m. Na roztahu bylo méfeno 7 bodli vzruchti na podélné ose. Seismicka energie byla
buzena pomoci kladiva. Profilova seismicka data byla zpracovdna pomoci modelovactho programu
REFLEXW (Sandmeier, Némecko). Pfi interpretaci jsou z jednotlivych méfeni — seismickych
zaznami — odecteny prichody seismického signilu k jednotlivym geofoniim. Rozdil v dob¢ piichodu
signdlu do jednotlivych bodli pak je zavisly na hloubce skalniho podloZi a na rychlostech jak
v nadloZi, tak ve skalnim podklad¢.

Zpracovani umoZziuje stanovit jednak mocnost jednotlivych vrstev a jednak stiedni rychlost v jejich
nadloZnich materidlech V, a hrani¢ni rychlosti_Vy v podloZzi.

multielektrodova aparatura ARES a  seismicka aparatura Terraloc MK6



3. Vysledky méfeni

Schéma geofyzikalnich profilll je na obrazku 1. Mapovy podklad zajistil odbératel a k lokalité
nebyl k dispozici vyskopis. Profilovd sit’ na lokalit¢ byla pfiblizné severo-jizntho sméru, resp.
vychodo-zdpadniho sméru. Projektem planovana sit' profili — profily P1 az P4 byla vyuZita pii
odporové tomografii. Refrakéni seismiku nebylo moZné realizovat na profilu P1 — baZinaty terén
neumoZznil pouZiti kladiva jako zdroje signdlu a misty vysoké rdkosi zpusobovalo silné vibrace
geofontli vlivem vétru. Jako nahradni jsme realizovali profil S1, ten byl veden na travnatém castecné
udrZovaném fi¢ni biehu.

Seismické méteni probéhlo 13. 11. 2014. Po pfedbézné interpretaci vysledkli bylo zfejmé, ze
refrakéni seismika nelze zpracovat do poZadovanych vystuptl. Silné ruseni signdlu chvénim od
provozovny na severni strané lokality a vysoky ttlum signdlu ve sklddkovém télese snizily hloubkovy
dosah metody, kterd tak nebyla schopna dosdhnout skalniho podloZi. To se nachdzi v prostoru skladky
v hloubkach okolo 12-ti azZ 15-ti metrii. Zpracovatelny byl pouze profil S1. Skalni podloZi se zde
nachdzi v hloubce mezi 4 — 5 metry. Difragované viny, které zpiisobuji nartist hrani¢nich rychlosti,
zaroveil indikujf tektonické linie. Interpretovany seismicky fez a graf hrani¢nich rychlosti na skalnim
podloZi jsou na obrdzku 2. Indikace tektoniky jsme pak promitli do tektonického schématu na
obrdzku 1.

Vypadek seismickych méfeni jsme tedy nahradili prakticky jedinou moZnou variantou, a to
odporovou tomografii. Ta ndm poskytla informace o tektonickych liniich na lokalit¢ a zaroven
umoznila urcit priubéh skalniho podloZi a orientacné i bazi skladky. Terénni prace byly realizovany 13.
a 18. 11. 2014. Geoelektrickd méfeni jsme zpracovali do vertikdlnich fezl izolinii mérnych odpord.
Vyskové tdrovné v fezech byly pouze odhadnuty (lokalita nebyla geodeticky zamétfena). Odporové
fezy jsou na obrdzcich 3a a 3b. Z vysledkt je zfejmé, Ze skalni podloZi se v prostoru skladky nachdazi
hloubéji nez v blizkosti feky, a to 12 az 15 metrti pod niveletou povrchu sklddkového télesa. Mocnosti
vlastnich sklddkovych materidli se pohybuji v rozmezi 7 — 9 metrii. Vymapované tektonické linie
pfevazné sméru jihovychod — severozapad dobte koreluji mezi jednotlivymi geoeletrickymi profily a i
s vysledky seismiky. Pfedpoklddame, Ze ptivodni niva v meandru feky Ploucnice je jak na jihu, tak na
zapad¢ omezena vyraznym skalnim srdzem. Sedimenty nivy pod sklddkou jsou silné¢ zvodnélé
s vyraznym podilem jilovitych materidld nebo nizké odpory indikuji zna¢nou kontaminaci kyselymi
vyluhy ze skladky.

4. Zavér

Geofyzikélni prizkum v prostoru skladky Mimoii ,,ZA GARAZEMI“ — byl sice ovlivnén
redlnou situaci na lokalité, ale spektrum pouzitych metod pfi diléi zméné metodiky zajistilo
pozadované vysledky. Méfeni piineslo jasnou pfedstavu o pribéhu tektonickych linif pod sklddkovym
télesem. Skalni podloZi vytvéii lokdlni deprese a jeho hlouba je v mistech zachované ptvodni nivy 4 —
6 metrd. V prostoru skladky je podloZi v hloubkach okolo 12 — 15 metrii. Absence vyskopisnych dat
vSak neumoznuje presn&jsi uréeni skute¢né drovné v systému JTS — Balt po vyrovnani. Vysledky jsou
vyneseny do dodaného mapového podkladu a poloha profilti byla stanovena pouze podle odmétenych
vzdélenosti k jednotlivym vyraznym objektd (silnice, garaze, ...). Profily nebyly geodeticky zaméteny.



Po konsultaci s odpovédnym geologem byla na lokalité¢ vytipovdna mista optimdlni pro
ovefovaci sondy do kvartéru, terciéru a do télesa skladky. Navrhovand mista jsou vyznac¢ena na mapé
na obrdzku 1.
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Slepy rozpocet - Monitoring skladky (Mimon "Skladka za garazemi)

Polozka jednotka | cena za jednot. pocet cena za polozku
(K& bez DPH) jednotek (K¢ bez DPH)
Vzokarskeé a terénni prace
Odbér vzorku podzemni vody - dynamicky (PK2, PK3, PT2) ks 0,00 K& 3 0,00 K&
Odbér vzorku povrchové vody (Plou¢nice PV1 a PV2) ks 0,00 K& 2 0,00 K&
Dokumentace vzorkarskych praci soubor 0,00 K& 1 0,00 K&
Doprava osobni a vzorkd do laboratore soubor 0,00 K& 1 0,00 K&
Vzorkarské a terénni prace - celkem K¢ bez DPH 0,00 Ké
Laboratorni analyzy
Laboratorni analyza - stanoveni C10-40 (matrice:voda) ks 0,00 K& 5 0,00 K&
Laboratorni analyza - stanoveni CLU+vinylchlorid, BTEX (matrice:voda) ks 0,00 K& 5 0,00 K&
Laboratorni analyza - stanoveni Pb, Zn, Cr, Cu, Cd, Ni, As (matrice:voda) ks 0,00 K& 5 0,00 K&
Laboratorni analyza - stanoveni UCHR (matrice:voda) ks 0,00 K¢ 5 0,00 K¢
Laboratorni analyza - stanoveni PCB 7 kongenert, (matrice:voda) ks 0,00 K& 5 0,00 K&
Laboratorni analyza - stanoveni PAU (y,), (matrice:voda) ks 0,00 K¢ 5 0,00 K¢
Vyhodnoceni vysledku
Vyhodnoceni analytickych vysledkd a sepsani zpravy soubor 0,00 K& 0 0,00 K&

Celkem bez DPH

DPH 21%

Celkem s DPH




Benzen

dalsi nazvy -

Cislo CAS 71-43-2

chemicky vzorec CeHg

ohlaSovaci prah pro emise a prenosy

do ovzdusi (kg/rok) 1000

do vody (kg/rok) 200 (jako BTEX)*
do pidy (kg/rok) 200 (jako BTEX)*
ohlaSovaci prah mimo provezovnu (kg/rok) 2000 (jako BTEX)*
rizikové slozky Zivotniho prostiredi ovzdusi, voda, puda
véty R

R11 Vysoce hotlavy

R45 Miize vyvolat rakovinu.

R48/23/24/25 | Toxicky: nebezpe¢i vazného poskozeni zdravi pfi dlouhodobé expozici
vdechovanim, stykem s klzi a pozivanim

véty S

S45 V ptipad¢é nehody, nebo necitite-1i se dobie, okamzité vyhledejte I€katskou
pomoc (je-li moZzno, ukaZte toto oznaceni).

S53 Zamezte expozici — pred pouzitim si obstarejte specidlni instrukce.

* - Jednotlivé znecistujici latky se ohlasuji v pfipad¢€, Ze dojde k piekroceni prahové
hodnoty pro BTEX (souhrnny parametr pro benzen, toluen, ethylbenzen a xylen).

Z.akladni charakteristika

Benzen je Cird a bezbarva kapalina s charakteristickym zapachem. Je t€kavy a hotlavy.
Jeho teplota varu &ini 80°C a teplota tani 5,5 °C. Hustotou 880 kg.m™ je mirn& leh&i neZ voda.
Rozpustnost ve vodé &ini 1,79 g.I"". Dobie rozpustny je ve vétsing organickych rozpoustédel.

Pouziti

Benzen se hlavn¢ pouzZiva jako surovina pro vyrobu celé Fady chemickych latek
(barviva, detergenty, synteticka vlikna a tkaniny (nylon, polyester), pryskyfice, plastové
hmoty, vybusniny, 1é¢iva, insekticidy, prisady do maziv, natéry a nékteré typy pryze).
Benzen se také pouZziva jako rozpoustédlo pro tuky, vosky, pryskyfice, inkousty, natéry,
plasty a pryZ. Dale slouzi jako odmastovaci prostiedek. Benzen se také vyuziva
v tiskaf'stvi a litografii, v obuvnickém primyslu a pfi vyrobé pneumatik. Je soucasti
automobilového benzinu.

Zdroje emisi

Hlavnim zdrojem emisi benzenu do atmosféry jsou vyfukové plyny automobild, déle
emise zpusobené t¢kanim benzinu z palivové nadrze nebo béhem tankovani. Dal§i vyznamné
uniky pochéazeji z chemického primyslu, rafinerii ropy a plynu a ze spalovéani paliv (uhli,
oleje). Uvolnuje se pii procesech v koksarenskych pecich, téZb& a zpracovani nezeleznych
rud, zpracovani dieva, t€zb& uhli a vyrobé textilu. Benzen se také dostavd do prostiedi



z pramyslovych odpadnich vod a z havarii. Zna¢né koncentrace benzenu se vyskytuji také
v cigaretovém koufi. Pfirozené zdroje benzenu, jako jsou vybuchy sopek nebo lesni pozary,
jsou ve srovnani se zdroji antropogennimi nevyznamne.

Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje benzenu patri:
e vyfukové plyny automobili, té¢kani benzinu;
e spalovani uhlikatych paliv (uhli, oleje);
e rafinerie ropy a plynu;

e chemicky priamysl.

Dopadyv na zivotni prostiedi

V atmosféfe se benzen vyskytuje hlavné v plynné fazi. Plynny benzen mlZe reagovat
(stejné¢ jako ostatni t€kavé organické latky) shydroxylovymi radikaly (vzniklymi
fotochemicky) za vzniku organickych peroxyradikalti (napf. peroxoacetylnitrat). Tyto
radikaly jsou spolu s oxidy dusiku pri¢inou fotochemického smogu. Z atmosféry benzen
muze odchazet rozpousténim ve srazkové vode.

Benzen z piidy pomérné rychle odtéka do atmosféry, nebo se vylouc¢i do podzemnich
vod. Muze se také rozkladat pomoci nékterych plidnich mikroorganismi. K biodegradaci
muze dochdzet 1 vmélkych podzemnich vodiach za aerobnich podminek. Benzen
v povrchovych vodach béhem nékolika hodin z vEtsi ¢asti odt€ka a mize byt také degradovan
pomoci mikroorganismil nebo podléhat fotodegradaci.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Benzen miize vstupovat do téla pfevazné inhalacné nebo oralné. Prinik kiizi neni tak
nebezpecny, protoze se vétsina benzenu rychle odpaii. Po expozici se benzen distribuuje do
celého tcéla. Nejvyssi koncentrace se nachazeji v kostni dieni, v organech s vysokym
zasobenim krvi (jatra, ledviny) a v tkanich s vysokym obsahem tukl (mozek). Akutni toxicita
je zplisobena piimo benzenem, ptic¢inou chronickeé toxicity jsou spiSe jeho metabolity.

Benzen primarné¢ poSkozuje centralni nervovou soustavu, imunitni systém
a krvetvorbu. Projevem otravy jsou zavraté, bolesti hlavy, euforie a zmatenost. MiZze dojit
az ke smrti z divodu selhani dychani a srdec¢ni arytmie. Chronickd expozice poSkozuje
cervené i bilé krvinky a krevni desticky a miiZe zpiisobit anemii. Projevuje se zvySenou
unavou, anorexii a krvacenim z déasni, nosu, ktize a traviciho traktu. Chronické expozice také
poskozuje kostni diefi. PoSkozeni se po uplynuti latentni doby 5 — 15 let muZe projevit
leukémii.

V Ceské republice plati pro koncentrace benzenu nasledujici limity v ovzdusi
pracovist: PEL — 3 mg.m>, NPK - P — 10 mg.m™.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostiredi

Benzen je velmi toxicka latka. Je toxicky akutné i chronicky. Pfi dlouhodobé
expozici muze zpusobovat leukémii. Negativni je i jeho ptispévek ke vzniku fotochemického
smogu.



Duvody zarazeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
e CLRTAP
e zékon €. 254/2001 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska ¢. 356/2002 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. (pfiloha €. 2)
e vyhlaska ¢. 232/2004 Sb. (ptiloha ¢. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Prvotni predstavu o pfipadnych emisich benzenu lze ucinit z bilance procesu, ve
kterém je vyuzivan. Pokud dochazi ke ztratam, mohou tyto znamenat emise do Zivotniho
prostfedi. Pro pfesnéjsi stanoveni jeho koncentrace lze vyuzit analytické stanoveni. Emise
jsou potom ur¢eny souc¢inem koncentrace a objemu média (vzduSina, voda...).

Koncentrace benzenu se stanovuje pomoci plynové chromatografie ve spojeni
s vhodnym detektorem, napt. hmotnostnim spektrometrem ¢i plamenovym ioniza¢nim
detektorem. Dal§i moZznosti je méfeni benzenu pomoci infracervené spektrometrie. Sluzby
nabizeji komer¢ni laboratofe.

Priklad: pri vypousténi odpadniho vzduchu o koncentraci benzenu napriklad
0,1 % obj. bude ohlasovaci prah pro emise do ovzdusi dosaZen pri vypousténi priblizné
290 000 m® vzduchu ro¢né. Pro emise benzenu do vody a pidy jsou udavany limitni
hodnoty pro smés litek benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xyleni (BTEX). Pri
koncentraci napiiklad 100 mg.l" BTEX v odpadni vodé je ohlaSovaci limit pro emise do
vody dosaZen p¥i vypousténi 2 000 m® odpadni vody roéné.

DalSi informace, zajimavosti

Chemicky vzorec benzenu je C¢Hg. Atomy uhliku jsou uspofadany do pravidelného
Sestitthelniku, vysledny utvar je planarni. VSechny vazby C — C jsou stejné dlouhé. Jejich
délka je vétsi nez u dvojné vazby, ale krat$i nez u vazby jednoduché. Tato skutecnost je
vysvétlena pomoci tzv. delokalizace elektront. Jednoduchd vazba je tvorena elektronovym
parem, ktery lezi mezi dvéma atomy uhliku, a oznacuje se jako o (sigma) vazba. Dvojna
vazba se skladéd ze o vazby a z dalSi n vazby. Elektrony této druhé vazby se vyskytuji nad a
pod rovinou benzenového kruhu. Protoze jsou mimo rovinu kruhu, mohou elektrony mezi
sebou interagovat. Vzniknou tak delokalizované elektrony, které jsou sdileny vSemi Sesti
uhlikovymi atomy. Vazba mezi uhlikovymi atomy je pevnéjsi nez vazba jednoducha a benzen
je proto pomérné stabilni molekula.



Obr. 1 ukazuje vztahy mezi koncentraci benzenu a moznym ohroZenim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (USA).
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Obr. 1. Vztahy mezi koncentraci benzenu a moznym zdravotnim rizikem.

Informacni zdroje

e Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Benzene
e U.S Environmental Protection Agency, http://www.epa.gov/
e Environment Agency, http://www.environment-agency.gov.uk

e Agency for toxic substances and disease registery,
http://www.atsdr.cdc.gov/HEC/CSEM/benzene/index.html,
http://www.atsdr.cdc.gov/tfacts3.html

e Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz



Olovo a jeho slou¢eniny (jako Pb)
dalsi nazvy -
tislo CAS 7439-92-1

chemicky vzorec Pb

ohlaSovaci prah pro emise a prenosy

do ovzdusi (kg/rok) 200
do vody (kg/rok) 20
do pudy (kg/rok) 20

ohlaSovaci prah mimo provozovnu (kg/rok) | 50

rizikové sloZKky Zivotniho prostiedi ovzdusi, voda, pida
véty R* (oxid olovnaty, CAS: 1317-36-8)
R20/22 Zdravi Skodlivy pii vdechovani a pfi poZiti

R33 Nebezpeci kumulativnich u¢inka

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismy, mize vyvolat dlouhodobé nepiiznivé
ucinky ve vodnim prostiedi.

R61 Miize poskodit plod v téle matky.

R62 Mozné nebezpeci poskozeni reprodukcéni schopnosti.

véty S* (oxid olovnaty, CAS: 1317-36-8)

S45 V ptipad¢é urazu, nebo necitite-li se dobtfe, okamzit¢ vyhledejte lékatskou
pomoc (je-li moZno, ukaZte toto oznaceni).

S53 Zamezte expozici - pfed pouzitim si obstarejte specidlni instrukce.

S60 Tento material nebo jeho obal musi byt zneSkodnén jako nebezpecny odpad.

S61 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specialni pokyny nebo

bezpecnostni listy.

*- R a S véty jsou uvedeny pro oxid olovnaty jako ptiklad slouc¢eniny olova.

Z.akladni charakteristika

Olovo leskly mekky sttibroSedy kov s velkou odolnosti viici korozi. Je velmi kujny
a tazny a Spatn¢ vede elektiinu. M4 pomérné velkou hustotu (11,34 kg.m’3). Taje jiz pti
teploté 327,4 °C. Piidavkem malého mnozstvi jiného kovu, napt. antimonu, se stava tvrdSim.
Olovo vytvaii slouCeniny s mocenstvim 2+ a 4+. Nejstalej§i jsou ptitom slouceniny
dvojmocného olova.

Pouziti

Vzhledem k prokazané toxicité¢ se v posledni dobé projevuje snaha o co nejvétsi
omezeni vyuZivani olova a jeho slitin. Avsak jest¢ v prvni polovingé 20. stoleti bylo olovo
velmi béZznym kovem. Vysoké odolnosti olova vici korozi vodou bylo vyuZzivano ke
konstrukci casti vodovodnich rozvodl z prakticky cistého olova. Dodnes je tada téchto
instalaci pln¢ funkénich. I dnes existuji oblasti, kde ma olovo vyhradni uplatnéni a zatim
nebylo nahrazeno jinou latkou. Jednim z nejvétSich zpracovatelli olova je do soucasné doby
primysl vyrabéjici elektrické akumulatory. Pfes svoji vysokou hmotnost a obsah vysoce



ziravé kyseliny sirové jsou technické parametry olovénych akumulétori natolik dobré, Zze ve
vybaveni predev§im nékladnich automobilll maji stale vétSinové zastoupeni. Olovo je 1 stale
pfevazujicim materidlem pro vyrobu stieliva a to predevsim pro svoji vysokou specifickou
hmotnost, kterd poskytuje olovéné stiele vysokou priraznost. VE&tSina nabojii do lehkych
palnych zbrani (pistole, revolvery, puSky, samopaly) se skladd z olovéného jadra, které je
kryto ocelovym nebo médénym plastém. Stielivo pro brokové zbrané tvoii obvykle drobné
kulicky z cistého olova, pfipadné slitin olova s arzenem. Olovo velmi ucinné pohlcuje
rentgenové zafeni a gama paprsky a slouzi proto jako ochrana na pracovistich, kde se s timto
vysoce energetickym elektromagnetickym zéatfenim pracuje. Konstrukce velkoobjemovych
nadob na uchovavani koncentrované kyseliny sirové vyuziva faktu, ze olovo je vii¢i piisobeni
této mimofadné silné mineralni kyseliny vysoce rezistentni. Olovo pfitom slouzi pouze pro
pokryti vnitinich stén ocelovych nadrzi. Pfidavky olova do skla zvySuji zna¢né jeho index
lomu a olovnaté sklo je prakticky vyhradni surovinou pro vyrobu sklenénych lustri i fady
dekorativnich sklenénych predmétl (vazy, popelniky, tézitka).

Ze slitin olova jsou rozhodné nejvyznamnéjsi pajky. Nejobvyklejsi pajky jsou slitiny
olova s cinem. Bod tani téchto pajek je dan pomérem obou kovl, pohybuje se v rozmezi
250 — 400 °C. Pro zvySeni bodu tani a pevnosti svaru se vyrabé&ji slitiny cinu, olova, stiibra,
kadmia a antimonu. V soucasné dob¢ je zvySovan tlak na odstranéni toxickych kovu jako je
olovo a kadmium z elektronickych produktti kazdodenniho pouziti. V souvislosti s tim roste
poptavka po pajkach slozenych pouze ze stiibra a cinu i pfes jejich vyssi cenu. LoZiskovy kov
je slitina s pfibliznym slozenim 80 - 90 % Sn, ktera obsahuje navic méd’, olovo a antimon.
Vyznacuje se piedevsim vysokou odolnosti proti otéru.

Vyznamnou slouc¢eninou olova je tetraethylolovo. Ptridavek této latky do benzinu
zpomaluje rychlost jeho hoteni a zvySuje oktanové ¢islo paliva. Zaroven usazené olovo slouzi
jako mazadlo sedel ventilli spalovacich motori a utéstiuje spalovaci prostor. Pro typy
spalovacich motort, které musi vyuzivat tento typ paliva, je dnes tato pfimés nahrazovéana
organokovovymi slouceninami manganu. Celkové je vSak jasny trend k pfechodu na motory
vybavené katalyzatory.

Sulfid olovnaty je velmi citlivym detektorem infracerveného zafeni a vykazuje
fotoelektrickou vodivost. Pouziva se napi. pfi vyrobé fotografickych expozimetri
a fotoclankd.

Oxid olovidity se vyuziva pri vyrobé zapalek a pyrotechnického materialu. Dalsi
slouceniny olova slouzi k vyrob¢ antikoroznich natéra zeleznych a ocelovych konstrukei, jako
soucast keramickych glazur, uplatiuji se 1 pii vyrobé syntetického kaucuku jako aktivator
vulkanizace. Slouceniny olova se pfidavaji do emaild a slouzi jako pigmenty (naptiklad
olovnaté béloba).

Zdroje emisi

Olovo se muze do ovzduSi dostavat pfirozen¢ ve form¢ prachu, koufe a aerosold
moiské vody a muze se také uvoliiovat pii lesnich pozarech. Antropogenni emise olova jsou
vyznamnéj$i. Odhaduje se, Ze jsou 17,5x vyS$si nez zdroje ptirozené. Hlavnim antropogennim
zdrojem jsou spalovaci procesy (spalovani odpadi a olovnatého benzinu), k lokélnimu
zneCisténi dochézi 1 pii t€zbé a zpracovani olova. V soucasné dobé dochazi ke snizovani
mnozstvi olova vstupujiciho do atmosféry, hlavné z dvodu nahrady olovnatého benzinu
bezolovnatym.

Zdrojem olova ve vodiach mohou byt odpadni vody ze zpracovani rud, z barevné
metalurgie, z vyroby akumulatort a ze sklafského prumyslu, dale také dilni vody. V dilnich
vodach se olovo vétSinou hromadi pomérné madlo, protoze galenit na rozdil od jinych



sulfidickych rud nepodléha chemické a biochemické oxidaci. V piipad€, ze jsou pritomné
jesté jiné sulfidické rudy, vznika jejich oxidaci kyselina sirova, kterd mobilitu olova zvySuje.
Dal$im zdrojem muze byt koroze olovénych c¢asti vodovodniho potrubi a pajené spoje
médeéného potrubi. Tento zdroj ale pfestava byt v nasich podminkach vyznamny. Voda miize
byt kontaminovana také iniky ze Spatné zabezpecenych skladek a atmostérickou depozici.

Do pudy se olovo dostdva emisemi z huti zpracovavajicich olovénou rudu,
z vyfukovych plynil a aplikaci Cistirenskych kalll a primyslovych komposti do pidy. Olovo
se do prostiedi pFirozené dostava zvétravanim minerali s obsahem olova (hlavné galenitu),
avSak antropogenni zdroje jsou az 100x vyznamnéjsi.

Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni emise olova patfi:
e tézba a zpracovani olova;
e vyroba a zpracovani akumulétord;
e spalovani odpadi;

e aplikace Cistirenskych kalti a primyslovych kompostt do pudy.

Dopady na Zivotni prostredi

Olovo se ve vzduchu vaze na prachové Castice, které mohou byt inhalovany, smyty
destém do pidy ¢i vody nebo se mohou usazovat na vegetaci. Pfiblizna doba setrvani olova
v atmosféfe je asi 10 dni. V nezneciSténych vodach je koncentrace olova pomérné nizka
z diivodu malé rozpustnosti sloucenin olova. V pfitomnosti jili za pH 5-7 se vétSina olova
srazi a sorbuje ve formé& rozpustnych hydroxidi. RozpusSténé olovo také muze vytvaret
organické komplexni slou€eniny, které se sorbuji na huminovych materidlech. Koncentrace
olova v podzemni i povrchové vodé jsou nizké a obvykle nejsou hlavnim expozi¢nim
zdrojem. Olovo je toxické pro zooplankton a zoobentos (dnovi Zivoclichové). U ryb
dochazi po akutni intoxikaci k poSkozeni Zaber a nasledné k ithynu uduSenim.

Do ptdy a prachu se olovo dostava z primarnich zdroji emisi nebo muze byt ptida
kontaminovéana olovem ze vzduchu. V pid¢ se olovo vadZze na plidni ¢astice v povrchové
vrstveé (2-5 cm). Transport do nizSich vrstev se piili§ neuskutecnuje, pokud neni prekrocena
pufra¢ni schopnost plidy. Nejvyssi obsahy olova se proto nachédzeji ve svrchnich vrstvach
pud, orbou se vS§ak mohou dostat hloubé;ji.

Olovo mé vysoky akumulaéni koeficient a vyznamné se proto hromadi nejenom
v sedimentech a kalech, ale i v biomase organismi. Popsanou vlastnost lze nazyvat
bioakumulaci. Pfitomnost olova v pidé je proto zdrojem expozice pro rostliny a zvifata.
Olovo se kontaminaci surovin miiZe dostat do potravin. Do potravin se olovo mlze dostat
také kontaminaci z oball (konzervy, smalt, olovnaté sklo - zvlast’ vykazuje-li obsah kyselou
reakci) nebo pouzitim kontaminované vody pfi piiprave.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Olovo se mlze do lidského organismu dostavat ze vzduchu plicni inhalaci, odhaduje
se, ze 30 % olova v krvi se dostalo do t¢la inhala¢n€. Dalsi cestou je pFijem prostiednictvim
potravin. Pfijem potravou je zodpovédny za pftiblizn¢ 60 % olova, dalSich 10 % se do téla
dostane s pitnou vodou. Pfijem z plidy lze uvazovat pouze u malych déti. U dospélych osob
se travicim ustrojim vstiebava az 20 % prijatého mnozstvi. U téhotnych Zen a malych déti
vstiebavani stoupa az na 70 %. Olovo prochazi placentou a proto je pfi expozici matky
exponovan 1 plod. V krvi olovo zlstava 28 — 36 dni. Polocas setrvani olova v kostech je
radoveé desitky let. Depozice v kostech je potencidlnim zdrojem nebezpeci, protoze z kosti
olovo snadno ptechéazi zpét do krve - zejména pii zméné fyziologického stavu (t€¢hotenstvi,



laktace, chronickd onemocnéni). Dospély ¢lovek je schopen vyloudit 50-60 % vsttebaného
olova za dobu fadové tydni a z dlouhodobého hlediska mize vyloucit az 99 %. U déti je
schopnost vylucovani olova vyrazné snizena. U déti do 2 let zstava v téle pfiblizné tietina
vstiebaného olova.

Expozice olovem vede k poskozeni celé Fady organii: ledvin a jater, nervového
systému, cervenych krvinek, cév a svalstva. Akutni poSkozeni nervové soustavy nastava pfi
koncentraci olova v krvi v rozsahu 0,5-3 mg.l". Poskozeni nervové soustavy se projevuje
podrazdénosti, poruchami pozornosti a paméti, bolestmi hlavy, svalovym tifesem,
halucinacemi, prodlouZzenim reakéniho casu, poklesem IQ a rychlosti vedeni nervového
vzruchu. U déti maze byt koncentrace olova v krvi nad 0,8 mgl' pii¢inou akutni
encefalopatie a v krajnim ptipadé¢ mize zplsobit i smrt. Pfi niz§ich koncentracich dochazi
k neurologickym porucham a poskozeni rozpoznéavacich funkci (koncentrace 1 mens$i nez
0,25 mg.l'1 mohou zpusobit pokles 1Q o 2-7 bodl). Pri velkych expozicich dochazi
k oslepnuti, po§kozeni mozku, kie¢im i ke smrti. Olovo negativné zasahuje do vyvoje
plodu a patrné ovliviluje i1 jeho zivotaschopnost. Expozice plodu nizkymi davkami olova se
projevuje poklesem porodni vahy, predasnymi porody, zpozdénim vyvoje a zménami
chovani ditéte. Expozice muzi olovu (>0,66 mg.l'l) zpusobuje velky pokles poctu spermii
(patrné¢ v souvislosti s negativnim pilsobenim na metabolizmus testosteronu).
Je pravdépodobné, Ze olovo neptiznivé ovliviiuje imunitni systém. Olovo je klasifikovano
jako pravdépodobny lidsky karcinogen plic a ledvin.

V Ceské republice plati pro koncentrace olova a jeho slou¢enin nasledujici limity
v ovzdusi pracovist: PEL — 0,05 rng.m'3 ,NPK-P-0,2 mg.m'3 .

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostiredi

Olovo je velmi toxicky kov, ktery se mize vyskytovat ve vSech slozkach Zivotniho
prostfedi. Mlze se také akumulovat v biomase organisml a vykazuje vysoky bioakumula¢ni
koeficient. Uvedené vlastnosti ¢ini z olova latku, ktera zasluhuje skute¢né mimotadnou
pozornost a monitoring emisi.

Duvody zarazeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
e CLRTAP
e zékon €. 254/2001 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska ¢. 356/2002 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. (ptiloha €. 2)
e vyhlaska ¢. 232/2004 Sb. (ptiloha ¢. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Odhad emisi olova je moZzné provést pomoci jeho bilance, tedy pomoci rozdilu
mnozstvi olova v suroving a v produktu. Pokud je potfeba znat pfesné mnozstvi emitovaného
olova, je nutné piistoupit k méteni.

Pro stanoveni toxickych kovil (tedy i olova) v atmosférickém aerosolu se pouziva
odbér aerosolu na filtr s ndslednou mineralizaci kyselinou dusi¢nou a analyzou mineralizatu
pomoci atomové absorpéni spektrometrie (AAS). Pouziva se atomizace v plameni nebo
elektrotermicky. Mnozstvi olova v mineralizditu se muze stanovit také polarografickou



metodou nebo metodou atomoveé spektrometrie s indukéné vazanou plazmou (ICP-AES).
Dal$i mozZnosti stanoveni olova v atmosférickém aerosolu je nedestruktivni analyza
rentgenovou fluorescenci (XRF) s odbérem na teflonové filtry.

Vzorky pudy se pfed vlastnim stanovenim kadmia mineralizuji kyselinou dusi¢nou.
Pfi analyze vodnych vzorkd odpadd nutnost mineralizace. Kadmium se stanovuje pomoci
atomove absorp¢ni spektrometrie. Sluzby poskytuji komercni laboratote.

Pokud odpadni voda obsahuje olovo v koncentraci napriklad 10 mg.l'l, ohlaSovaci
prah pro emise a pienosy do vody bude dosaZen p¥i vypusténi 2000 m’ odpadni vody za
rok. OhlaSovaci limit pro emise do ovzdusi je dosaZen pii vypousSténi 2 000 000 m’
odpadniho vzduchu o koncentraci olova 100 mg.m” (pokud byl idaj o koncentraci
uveden pii stejné teploté a tlaku jako objem plynu).

Dalsi informace, zajimavosti

Existuji potraviny, které pomahaji pii detoxikaci olova, napt. dynova seminka, ibisek
jedly, kotfen rebarbory, mata peprna, moiské fasy a ovoce.

Informacni zdroje

e Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Lead

e Harte J., Holdren C., Schneider R., Shirley Ch.: Toxics A to Z, A Guide to Everyday
Pollution Hazards, University of California Press, 1991

e Weiner E. R., Applications of Environmental Chemistry, A Practical Guide for
Environmental Professionals, Lewis Publishers, 2000

e Pitter P.: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT, 1999

e Ekotoxikologické databaze, www.piskac.cz/ETD

e Statisticka rodenka Zivotniho prosttedi Ceské republiky, CSU, 2003
e Statni zdravotni ustav, www.szu.cz

e Horakova M.: Analytika vody, VSCHT Praha, 2003

e Agency for Toxic Substances and Disease Registry,
http://www.atsdr.cdc.gov/HEC/CSEM/lead/



Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

dalSi nazvy polyaromatické uhlovodiky, polyaromaty, PAU, PAH
¢islo CAS* 50-32-8 (benzo(a)pyren, zéstupce skupiny)
chemicky vzorec* CaoHi2 (benzo(a)pyren, zastupce skupiny)

molekuly obsahuji atomy C a H

ohlasovaci prah pro emise a prenosy

do ovzdusi (kg/rok) 50%*

do vody (kg/rok) S#*

do pudy (kg/rok) S#*

ohlasovaci prah mimo provozovnu (kg/rok) | 50**

rizikové sloZKky Zivotniho prostiedi voda, piida, ovzdusi

véty R* (benzo(a)pyren, CAS: 50-32-8)

R45 Miize vyvolat rakovinu.

R46 Muze vyvolat poskozeni dédi¢nych vlastnosti.

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismy, mize vyvolat dlouhodobé nepiiznivé
ucinky ve vodnim prosttedi.

R60 Miize poskodit reproduk¢ni schopnost.

R61 Muze poskodit plod v téle matky.

véty S* (benzo(a)pyren, CAS: 50-32-8)

S45 V ptipadé¢ nehody, nebo necitite-li se dobfe, okamzit¢ vyhledejte 1ékatskou
pomoc (je-li moZno, ukaZte toto oznaceni).

S53 Zamezte expozici — pted pouzitim si obstarejte specidlni instrukce.

S60 Tento material a jeho obal musi byt znesSkodnény jako nebezpecny odpad.

S61 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specialni pokyny nebo

bezpecnostni listy.

* - R a Svety, ¢islo CAS a chemicky vzorec jsou uvedeny pro benzo(a)pyren jako
zastupce skupiny latek.

*# - Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) se méfi jako benzo(a)pyren
(50-32-8), benzo(b)fluoranthen (205-99-2), benzo(k)fluoranthen (207-08-9)
a indeno(1,2,3-cd)pyren (193-39-5) (Odvozeno z Protokolu o perzistentnich organickcych
polutantech k Umluvé o dalkovém zneisténi ovzdusi piesahujicim hranice stati).

Zakladni charakteristika

Skupina polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) predstavuje velmi Sirokou
Skalu riznych latek vyznacujicich se tim, Ze ve své molekule obsahuji kondenzovana
aromatickd jadra a nenesou zadné heteroatomy ani substituenty. Do skupiny PAU nalezi
naptiklad nasledujici latky: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen,
fluoranten, pyren, benz(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren, dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-c,d)pyren a benzo(ghi)perylen. Cisté
slouceniny jsou bilé nebo naZloutlé krystalické pevné latky. Jsou velmi malo rozpustné




ve vodé, ale snadno se rozpoustéji v tucich a olejich. Jako ptiklad latky ztéto skupiny
vezmé&me benzo(a)pyren a popiSme podrobnéji jeho vlastnosti a strukturu v Tab.

Vlastnosti benzo(a)pyrenu

bod varu [°C] 495
hustota [kg.m'3 ] 1351
rozpustnost ve vods [mg.1"] 3

struktura molekuly

Pouziti

Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou latky, které se ve vétSin€ pripada cilené
nevyrabgji, snad az na vyjimky spojené s laboratornimi vyzkumy a analyzou (napf. ptiprava
standardli pro analyzu). Mezi PAU vSak patfi mimo jin€ i naftalen a antracen, které vyuziti
maji. Tyto dvé latky jsou popsany separatné, protoZe jsou samostatné zatazeny do IRZ. PAU
jako skupina latek obecné jsou ovSem obsaZeny v celé Fadé béZnych produkti dnesniho
primyslu, jako jsou napfiklad: motorova nafta, vyrobky z ¢ernouhelného dehtu, asfalt
a materialy pouZivané pri pokryvani stiech a pri stavbé silnic.

Zdroje emisi

PAU vznikaji v ramci spalovacich procesi jakychkoli materialt obsahujicich uhlik,
pokud neni spalovani dokonalé. Jedna se o spalovani témér vSech druhi uhlikatych paliv.
Polyaromatické uhlovodiky je nutné ocekavat obecné vSude tam, kde se vyskytuji
vysokovrouci ropné ¢i uhelné produkty (dehty, asfalty). Dal§im uvadénym zdrojem emisi
PAU je vyroba hliniku.

Za prirodni zdroje emisi je mozné povazovat pfirozené ptirodni pozary a erupce
sopek.

Mezi antropogenni zdroje emisi miiZeme zaradit zejména:
e spalovaci procesy;
e koksarenstvi, rafinerie ropy, zplynovani a zkapalfiovani uhli;
e vyrobu hliniku;
e uvoliovani z materidli, které PAU obsahuji — silnice, asfaltové izolace stiech apod.
e emise naftalenu a antracenu v ramci jejich cilen¢ho vyuziti (popsany separatng);

e obecné procesy, kde dochazi k naklddani s dehty, asfalty a dalSimi vysokovroucimi
ropnymi ¢i uhelnymi produkty.

Dopady na zZivotni prostredi

PAU jsou toxické pro celou fadu Zivych organismii. Mohou zplisobovat rakovinu,
poruchy reprodukce a mutace u zvifat. Jejich plisobeni na celé populace organismil je proto
zavazné. Nejproblematictéjsi vlastnosti PAU je jejich perzistence, tedy schopnost odolavat



prirozenym rozkladnym procesiim. Zejména pokud jsou emitovany pii spalovacich
procesech, jsou schopné transportu atmosférou na velké vzdalenosti (ve formé
naadsorbované na zrna sazi a prachovych castic). Stopy téchto latek proto byly zjiStény i1 na
velmi odlehlych mistech Zemé. PAU se silné¢ adsorbuji na sedimenty ve vodach, které proto
pusobi jako urcité rezervoary.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Cela tada latek ze skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodikli pfedstavuje
zavazné zdravotni riziko pro ¢loveka. Jejich nebezpedi spociva predevSim v karcinogenité
a ohroZeni zdravého vyvoje plodu. Vyznamnym zdrojem benzo(a)pyrenu jsou cigarety.
Jedna vykoufena cigareta vnese do kutédka ptiblizn€ 25 ng této latky. Pro ¢lovéka kouticiho
cca 20 cigaret denn¢ predstavuje tato nefest ekvivalentni expozici benzo(a)pyrenem, jako
kdyby se cely den pohyboval v prostiedi kontaminovaném touto latkou o koncentraci
20 ng.m'3 .

Vezméme dale za konkrétni priklad benzo(a)pyren. Tato latka mlize byt vdechnuta
a prostupuje do organismu i pokozkou. Expozice mlze vést k nasledujicim rizikim pro zdravi
cloveka:

e ohroZeni zdravého vyvoje plodu;

e riziko onemocnéni rakovinou;

e podrazdéni az popaleni kize;

e Opakované expozice zpiisobuji ztenceni a popraskani pokozky.

Je ale nutné zdlraznit, ze béZzn¢ se vyskytujici koncentrace PAU v Zivotnim prostiedi
jsou tak nizké, Ze nehrozi bezprostiedni akutni ohrozeni lidského zdravi.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostredi

PAU jsou latky obecné nebezpecné pro zivotni prostfedi 1 pro zdravi ¢lovéka. Jejich
nebezpecnost je umocnéna tim, ze jsou velmi stabilni a mohou se Sifit na velmi dlouhé
vzdalenosti a ohrozovat i odlehla izemi Zemé. Jsou to latky karcinogenni a ohroZujici
zdravy vyvoj plodu.

Diivody zarazeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
e Stockholmska imluva
e CLRTAP
e vyhlaska ¢. 356/2002 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. (ptiloha ¢. 2)

Zpusoby zjistovani a méreni

O tnicich PAU si lze ucinit konkrétni pfedstavu jen velmi obtizn€¢ a kromé
kvalitativniho pfedpokladu jejich moZnych emisi neni prakticky moZzné odhadnout jejich
mnozstvi. Mnozstvi, které predstavuje emisi prah, je patrné z niZze uvedenych ptikladu.

Stanoveni obsahu PAU v plynu za ucelem sledovani kvality ovzdu$i se provadi
relativné komplikovanymi metodami. Ve struc¢nosti toto stanoveni spociva v nasorbovani



PAU ze vzorku na tuhy absorbent. PAU jsou poté extrahovany vhodnym zplisobem
(termicky, rozpoustédlem, kapalinou v nadkritickém stavu). Takto ziskany vzorek je poté
zbaven ruSivych latek pomoci sloupcové ¢i gelové chromatografie a analyzovan plynovou
nebo kapalinovou chromatografii. Stanoveni ve vodach ¢i zeminach zacina extrakci vzorkl
vhodnym rozpoustédlem (obvykle hexan), pokracuje precisténim extraktli a nasledné konci
analyzou plynovym nebo kapalinovym chromatografem. Konkrétni detaily postupu se mohou
v jednotlivych laboratofich lisit. Plynova a kapalinova chromatografie jsou jako analyticka
koncovka vyuzivany ve srovnatelné mife. JelikoZz do skupiny PAU spada celé fada latek, je
vhodné upozornit na fakt, ze to, které konkrétni PAU se v daném ptipadé zapocitavaji do
sumy PAU ve vzorku, vychazi z ptislusné legislativy (potravinaistvi, zivotni prostfedi atd.),
a proto pro rizné typy puvodu vzorkd se pocet s¢itanych PAU lisi. U vzorkil z oblasti
zivotniho prostfedi se naptiklad s¢itd obsah deviti pfesné definovanych PAU. Méfeni pro
ucely IRZ je vysvétleno u tivodni tabulky této kapitoly. Pro stanoveni emisi a dalsi informace
a konzultace je mozno kontaktovat komer¢ni laboratofe ¢i specializovana pracoviste.

Budou-li pri spalovani unikat spaliny o koncentraci PAU napriklad
0,1 mg.m'3, predstavuje ohlasSovaci prah 500 000 000 m’ spalin. Bude-li z provozu unikat
voda kontaminovana PAU v koncentraci 0,1 mg.l”', predstavuje ohlaSovaci prih
50 000 m’ vody.
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