Analyza rizik staré skladky odpadu ,,Za garazemi“

Mésto Mimon ziskalo v roce 2014 dotaci na analyzu rizik staré skladky odpadu. Tato
akce byla spolufinancovana z Evropské Unie v ramci Operaéniho programu Zivotni
prostfedi, Prioritni osa: 4, oblast podpory 4.2.
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Uvod

Spoleénost AECOM CZ predklada vysledky geologicko-prazkumnych praci
realizovanych v prostoru skladky ,Za garazemi“ v k. u. Mimor. Prace se uskuteCnily na
zakladé smlouvy o dilo 24085-1139 ze dne 22. 8. 2015 mezi méstem Mimon a spolecnosti
AECOM CZ s.r.0.

Cilem vypracovani analyzy rizik je komplexné popsat stavajici i potencialni rizika
znecisténi podzemnich a povrchovych vod a na zakladé posouzeni jejich zavaznosti
pfipadné stanovit napravna opatfeni. Rizika se vzdy posuzuji s ohledem na existujici,
predpokladany zplsob funkéniho vyuzivani kontaminované lokality i okolniho Uzemi dle
tzemniho planu.

Soucasti napravnych opatfeni uvedenych v zavérech analyzy rizik je navrh cilovych
parametru. Po jejich dosazeni bude mozné v budoucnu vyuzivat Uzemi v souladu s Uzemnim
planem, respektive zplisobem v uzemi obvyklym. Navrh cilovych parametrd pfitom musi byt
podlozen i realnou moznosti jejich dosazeni — musi byt zohlednéna technicka, legislativni,
finan¢ni a Casova hlediska.

Provedené priizkumné prace byly realizovany dle schvaleného realizacniho projektu.
Prizkumné prace byly provadény tak, aby byly v souladu s pozadavky metodického pokynu
MZP Analyza rizik kontaminovaného Gzemi (bfezen 2011), metodického pokynu MZP &. 13
pro pruzkum kontaminovaného uzemi, MP ¢&. 14 - Hodnoceni a kategorizace priorit pro
odstranovani starych ekologickych zatézi, resp. kontaminovanych mist a MP k pInéni
databaze SEKM - Systém evidence kontaminovanych mist v€etné hodnoceni priorit (bfezen
2011).

Pripravné prace byly zahajeny v listopadu 2014, technické prace probihaly v obdobi
listopad-leden 2015. Postupné se uskute¢nil atmogeochemicky a geofyzikalni prizkum,
nasledné byly vyhloubeny sondy pro odbér vzorkl zemin a vystrojené hydrogeologické vrty.
Cilem bylo ovéfit rozsah znecisténi horninového prostredi, plidniho vzduchu, podzemni a
povrchové vody plynouci ze skladkového materidlu deponovaného v ramci zajmového
dzemi.
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1 Udaje tzemi
1.1 VSeobecné udaje

1.1.1 Geografické vymezeni tzemi

Z4mové Uzemi se ze spravniho hlediska nachazi v:

kraj: Liberecky (CZ 051)
okres: Ceska Lipa (CZ 0511)
obec s rozsifenou pisobnosti: Ceska Lipa

obec s povéfenym obecnim ufadem: Mimoni

stavebni urad: Mimoni

obec: Mimon

katastralni uzemi: Mimorn (0952730)

Posuzovana skladka je lokalizovana na jiznim konci mésta mezi ulici Prazska a
korytem feky PlouCnice. Nadmorska vysSka povrchu skladky je cca 281 m n. m. Poloha
prizkumného Uzemi v€etné posuzované skladky je patrna z mapoveé pfilohy (Pfiloha 1 a 2).

1.1.2 Stavajici a planované vyuziti Gzemi
1.1.2.1 Historické vyuZiti Gzemi

V archivech mistné pfisluSnych organizaci statni spravy se nepodafilo dohledat
materidly o puvodu skladky. Skladka nebyla nikdy oficialné provozovana. K zavazeni nivy
Ploucnice, ve které je téleso odpadu situovano dochazelo pravdépodobné od 60-tych do 90-
tych let minulého stoleti. Na historické letecké fotografii zroku 1953
(www.kontaminace.cenia.cz) jeSté nejsou stopy skladkovani patrné. Dle informaci pamétnikd
byla niva Plou¢nice zavazena zejména odpadem z vyrobnich podnikl z Mimoné a jejiho
okoli (zejm. kozedélny, strojirensky a dfevarsky pramysl) a méstskym komunalnim odpadem.

1.1.2.2 Stéavajici vyuziti Gzemi

V ramci zajmového Uzemi se v souCasnosti nachazi sklddka odpadu. Povrch
skladkového télesa je vjeho jizni poloviné relativné plochy pokryty vrstvou zeminy,
zatravnény s bohatym vyskytem naletovych dfevin, jehli¢nant i plané rostoucich ovocnanu.
V severni €asti jsou na povrchu deponie patrné kupovité navazky zeminy/odpadu. V této
oblasti je povrch skladky bohaté zarostly kfovinou vegetaci i vzrostlou naletovou dfevinou.
Pfes vegetaéni kryt a zejména pak z €ela skladky vystupuje uloZzeny komunalni odpad
(igelitové obaly, rozbité sklenéné lahve, elektronika apod.) i odpady ze stavebni Cinnosti
(betonové panely, stavebni sut, zivicna krytina, apod.). Plocha skladky ¢inni cca 2,05 ha. Jeji
strmé svahy na Cele dosahuji vySky az 6-7 m a v nékterych mistech pfesahuji sklon i pfes
60°. Délka paty Cela skladky je zhruba 400 m.

Pod skladkou v zapadni ¢asti prazkumného uzemi, mezi patou skladky a korytem feky
Plou¢nice, je silné podmacena a rakosovou vegetaci zarostla zbyla ¢&ast nivy.
V severozapadni Casti je niva zarostla kfovinou vegetaci a vzrostlymi stromy o vySce
presahujici 20 m. NejkratSi vzdalenost mezi korytem feky a skladkovym télesem je cca 20 m.
Na severni strané zajmového GUzemi se pak nachazi nékolik malo zahradek a precerpaci
stanice splaskovych vod s kanalizatnim sbératem v majetku SeveroCeské vodarenské
spole¢nosti a.s. Vychodni hranice skladky pfiléha k Fadovym garazim pro osobni automobily.


http://www.kontaminace.cenia.cz/
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Na jihovychodu téleso skladky volné, bez vétSich terénnich elevaci pfechazi v puvodni terén
porostly lesni vegetaci.

1.1.2.3 Planované vyuZziti dzemi

Z pohledu budouciho vyuZiti lokality jsou pro UcCely AR podstatné nasledujici dvé
uvazované/planované zmény v dosavadnim vyuZziti Gzemi (PFiloha 3.2). Jejich pfedmétem je
uzpusobeni ¢asti zajmového uzemi pro rekreaéni a volnoCasové aktivity, pfipadné vytvoreni
odpocinkové zony pro obyvatele.

A) Vybudovani plochy pro obc¢erstveni a tabofisté v souvislosti s vodnimi sporty a
cykloturistikou: Dle navrhované zmény uzemniho planu mésta Mimon ze dne 26. 6.
2014 (usneseni &. Z4/80) a dne 18. 09. 2014 (usneseni &. Z14/116) je v
severozapadni ¢asti posuzovaného Uuzemi v ramci p. €. 3944/1, 3946, 4073, 3945,
3943 planovana zména vyuziti Uzemi z kategorie plochy pfirodni nelesni na kategorii
plochy rekreaéni. Situace navrhované zmény je patrna z pfilohy zpravy (PFiloha 3.2).

B) Zrizeni odpocdinkové zény: Dle Ustniho sdéleni zastupiteld Mimoné je uvazovano o
Upravé povrchu skladkového télesa a jeho nasledném osazeni vegetaci za ucelem
zfizeni odpocinkové zény pro obyvatele. Z hlediska napravnych opatfeni se jedna o
srovnani terénu a nasledny zatraviiovaci prace s vysadbou nizkorostoucich dfevin
tak, aby byl zachovan charakter ploch dle Uzemniho planu mésta Mimori. Situace
navrhované zmény je patrna z pfilohy zpravy (PFiloha 3.2).

1.1.2.4 Ochrana vodnich zdroj a ochrana zivotniho prostredi

V mapové pfiloze zpravy jsou znazornény potencionalné ohrozené vodni zdroje v okoli
zajmoveé lokality, ochranna pasma vodnich zdroja, oblasti ochrany pfirody, pfipadné ostatni
stiety zajmu (Priloha 3.1).

1.1.2.4.1 Zdroje hromadného zadsobovani

Posuzovand lokalita se nachazi na jiznim okraji PHO 1IB vodniho zdroje Mimon.
Dlvodem stanoveni ochranného pasma je ochrana zdroja pitné vody vrtd Mi-6, Mi-3 a Mi-1,
které jsou vyuzivany k zasobovani Mimoné pitnou vodou. Celkova vyroba pitné vody &ini cca
600 000 m3. V soucasnosti i perspektivné je zasobovani orientovano na vrty Mi-3 (vydatnost
6-20 I/s) a Mi-6 (vydatnost 20 I/s). Vrt Mi-1 byl uveden do rezervy, protoZe zde neni mozné
zabezpedit ochranné pasmo.

Nejbliz§i PHO IIA je pasmo ustanovené pro vyse zminény vrt Mi-6. Je vzdéleno 1,3
km SV smérem proti pfedpokladanému sméru proudéni podzemnich vod. Dalsi PHO IIA je
ustanovené pro ochranu zdroji Mi-1 a Mi-3 vzdalené cca 2 km SZ smérem od skladky. Obé
tyto pAsma jsou ustanoveny v rdmci rozhodnuti ONV Ceska Lipa, &. j.VLHZ805/84-232.

1.1.2.4.2 Zdroje individualniho zasobovani
Dle provedené reSerSe archivnich dat a rekognoskace lokality byly v SirSi zajmoveé
z6né zjistény nasledujici potencionalné vyuzitelné zdroje podzemnich vod.

Vrt MS-1 v rdmci aredalu byvalého STS Mimon vzdéaleny cca 200 m od zdmového
Gzemi. Vrt byl vyhlouben do kone&né hloubky 30 m p. t. vrtnym prdmérem 695 mm (0 - 6 m
p. t), 570 mm (6 - 13 m p. t.) a 475 mm (13-30 m p. t.). Vystrojen byl ocelovou paZnici o
vnitinim prdméru 216 mm. Perforace je provedena v hloubkové urovni 16 — 26 m p.t.
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Svrchnich 10 m bylo utésnéno cementem. Maximalni vyuZzitelna vydatnost byla Eerpacimi
zkouSkami stanovena na 6,0 I/s pfi snizeni 4,0 m. Vrt neni podle naSich informaci
vyuZzivan (Hrabal J. 2013). Areal je pfipojen na vodovodni fad.

Vrt HV1 (REN) v ramci arealu spoleénosti RENOKAR s.r.o0. vzdaleny asi 150 m SZ
od posuzované skladky. V minulosti byl vyuZivan jako zdroj uZitkové vody. Vrt je vyhlouben
do konec¢né hloubky 25 m pod terénem a vystrojen ocelovou paznici o priméru 320 mm.
Informace o hloubeni a zpusobu vystroje nebylo mozno ziskat, I1ze vSak predpokladat ze
technologie a konstrukce vrtu bude obdobna jako u pfedchoziho MS1. Dlouhodobé neni vrt
jako zdroj vody vyuZzZivan (ustni sdéleni Lucie Palové - zaméstnanec firmy RENOKAR
s.r.0.). Aredl je pfipojen na vodovodni fad.

Vrt HV1 (ZZN) v ramci zemédélského arealu ZZN Polabi s.r.o vzdaleny pfiblizné
350 m zapadné od télesa skladky za korytem feky Plouénice. Vrt je v souCasnosti
vyuzivan. Dle ustniho sdéleni Ing. Brychty ze ZZN Polabi s.r.o. je voda vyjime¢né jimana za
uCelem doplnéni zasob v pozarni nadrzi. Voda neni vyuZivana pro pitné aéely ani pro
zavlahu. Areal je pfipojen na vodovodni Fad.

Vrt HV1 (AZZ) a HV2 v ramci arealu spole¢nosti Azzo s.r.o (byvalé rukavickarské
zavody n.p. Dobfi$, zadvod Mimon) vzdaleny priblizné 180 m, resp. 280 m jizné od
zajmového Uzemi. Oba vrty jsou vyhloubeny do hloubky 50 m p. t. Dle vyjadfeni maijitele
arealu (p. Zbynék Kryl) vrty nejsou vyuzivany (min. od roku 2004) k jimani vody z divodu
jejich zavaleni. Areal je pfipojen na vodovodni Fad.

Za nejbliz§i domovni studny, znichz muze byt ¢erpana potencionalné
kontaminovana voda lze povazovat studny u rodinnych domu na ulici Nova (cca 200 m S
od skladky), studny u rodinnych domud na ulici Hvézdovska a Smetanova (cca 200 m SV a
V), domovni studny u objektu &. p. 441, 442, 523 a 439 na ul. Prazsk& vzdalenych cca 150 m
JV a domovni studny na ul. Prazsk& u objektu rodinnych domu &.p. 448, 490, 465, 443.
Vsechny tyto objekty domovnich studni lezi mimo predpokladany smér migrace
potencionalniho znecisténi, a proto lze rizika znecisténi vlivem pfitomnosti skladky
povazovat za minimalni. Diskutované objekty rodinnych domu jsou pfipojeny na vodovodni
fad a Ize uvazovat pouze vyuziti jimané vody pro zavlahu.

1.1.2.5 Ochrana prirody a krajiny

Prazkumné Gzemi se nachazi v CHOPAV Severoéeska kfida. Uzemi je bohaté na
zdroje pitné vody, takze se zde vyskytuje znacné mnozstvi pasem hygienické ochrany k
zabezpeceni vydatnosti, jakosti i zdravotni nezavadnosti podzemnich zdroja.

Posuzovand skladka se nachazi v ramci lokality evidované jako chranéna dle
zakona 114/92 Sb. Evropsky vyznamna lokalita ,,Horni Plouénice“. Chranéné druhy
v ramci této lokality jsou nasledujici: klinatka rohata (Ophiogomphus cecilia), losos obecny
(Salmo salar), modrasek bahenni (Phengaris nausithous), modrasek ockovany (Maculinea
teleiu), pFastevnik kostivalovy (Euplagia quadripunctaria), vrko€ bazinny (Vertigo
moulinsiana), vydra fi¢ni (Lutra lutra).

Priblizné 2 km jizné od posuzovaného Uzemi ve sméru pfedpokladaného proudéni
podzemni vody a proudéni vody feky Ploucnice se nachazi maloplosné chranéné uzemi
(MZCHU) Meandry Plouénice u Mimoné (49,3 Ha). Pfedmétem ochrany je meandrujici
neregulovany tok Ploucnice s navazujicim komplexem mokfadu a populace vzacnych druh(
organismll na tato pfirodni stanovi$té vazané. Chranéné druhy vramci MZCHU jsou:
klinatka rohata (Ophiogomphus cecilia), losos obecny (Salmo salar), modrasek bahenni
(Phengaris nausithous), modrasek ocCkovany (Maculinea teleiu), pFastevnik kostivalovy
(Euplagia quadripunctaria), ohnivacek ¢ernocary, vrko¢ bazinny (Vertigo moulinsiana), vydra
ficni (Lutra lutra).
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DalSimi relativné blizkymi chranénymi Uzemimi jsou pfFirodni pamatka (PM)
Vranovské skaly a prirodni rezervace (PR) Ralsko ve vzdéalenosti cca 3 km. Pfirodni
rezervaci tvofi skaly, suté a sutové lesy na vrcholu Ralska (696 m n. m.).

1.1.2.6 Zaplavovéa z6na

Podle mapy zaplavového Gzemi (http://maps.kraj-lbc.cz/imapserv/dpp/) spadé oblast
rozprostirajici se mezi korytem Plouc¢nice a svahem ¢ela skladky do aktivni zény
zaplavového Uzemi a zoény rozlivu zaplavy (Qs). Dle mapovych podkladl dojde jiz pfi
pétileté zaplavé (Qs, pritok v koryté 31 m®s™) k rozlivu vody aZ k &elu skladky. PFi stoleté
zaplavé Qio, pritok v koryté 103 m’s'1) Ize uvaZzovat o vystoupani hladiny vody v téchto
mistech az na uroven cca 276 - 277 m n. m. V tomto pfipadé by pata skladky lezela 2 - 3 m
pod Urovni hladiny rozlivu. Rozsah zaplavového GUzemi a aktivni zény zaplavy je patrny
z mapove prilohy (PFiloha 3.2).

Vzhledem k posuzovanému zaméru zbudovani plochy pro obderstveni a tabofristé
v souvislosti s vodnimi sporty a cykloturistikou je dtilezité zminit legislativni omezeni pro
aktivni z6nu vyplyvajici z 8§ 67 odst. 2 vodniho zadkona (254/2001 Sb.) a sice zakaz
zfizovat tabory, kempy a jina do¢asna ubytovaci zafizeni.

1.1.3 Zakladni charakterizace obydlenosti Gzemi

Obydlenost lokality je minimalni. Z méstské zastavby je tu zastoupena pouze plocha
garazi pro osobni automobily, nékolik drobnych zahradek a pfijezdova komunikace
k vodarenskému zafizeni. Podle Uzemniho planu mésta Mimon se jedna o plochy pfirodni —
nelesni, plochy pfirodni — lesni a plochy vefejnych prostranstvi — zelen.

Lze pfedpokladat, ze v pfipadé uskuteCnéni planované zmény soucasného vyuZziti
zajmového Uzemi (Kap 1.1.2.3.) dojde ke zvySené frekvenci pohybu osob v ramci
posuzované lokality. To se tyka jak plochy mezi télesem skladky a korytem feky Ploucnice,
kde je planovano zbudovani obcerstveni a tabofisté v souvislosti s vodnimi sporty a
cykloturistikou, tak povrchu télesa skladky, kde je planovana plocha uzpusobena pro volny
pohyb osob, pfipadné pro volno¢asové aktivity.

1.1.4 Majetkopravni vztahy

Prazkumné uzemi se nachazi v rdmci k. U. Mimon. V8echny pozemky tvofici zajmove
uzemi jsou ve vlastnictvi mésta Mimoné. Vyjimku tvofi pozemky p. €. 3943 a p. €. 5721,
které jsou ve vlastnictvi Ceské republiky zastoupené Statnim pozemkovym ufadem CR
(SPUCR). PFed provadénim priizkumu bylo od SPUCR i mé&sta Mimon ziskano povoleni ke
vstupu na pozemky dotéené pruzkumem. Parcelni Cisla pozemk(, na nichZ se prizkumné
Uzemi rozklada, jsou uvedeny niZze (Tabulka 1). Kopie katastralni mapy se seznamem
vlastniku je v pfiloze zpravy (Priloha 7).

Tabulka 1: Pfehled dotéenych pozemku

e Cislo SRR ; Druh -
Katastralni tzemi parcely Vyméra m Vlastnik pozemku Vyuziti pozemku
Mimon 3940 2362 Mésto Mimorni TTP
Mimor 3943 6160 CR v zastoupeni Stami TP
pozemkovy urad
Mimon 3945 233 Mésto Mimorn ostatni plocha neplodna puda
Mimon 3946 491 Mésto Mimoni TTP
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Mimon 3947 3187 Mésto Mimorni TTP -
Mimon 4068 782 Mésto Mimorn ostatni plocha neplodna puda
Mimorn 4069 240 Mésto Mimon ostatni plocha neplodna pada
Mimon 4070 282 Mésto Mimon lesni pozemek -
Mimon 4073 20520 Mésto Mimoni TTP -
CR v zastoupeni Utad pro
Mimorn 4074 5721 zastupovani statu ve vécech ostatni plocha neplodna puda
majetkovych
Mimon 4075 5833 Mésto Mimon lesni pozemek -

1.2 Prirodni poméry

1.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

1.2.1.1 Geomorfologické poméry

Dle geomorfologického ¢lenéni (Demek J. 1987) nalezi zdjmové Uzemi do provincie
Ceska vysocina, soustavy Ceska tabule (VI), podsoustavy Severogeska tabule (VIA), celek
Ralska pahorkatina (VIA-1), podcelku Z&kupsk& pahorkatina (VIA-1B), okrsku Cvikovska
pahorkatina (VIA-1B-a).

Cvikovska pahorkatina se rozklada v severozapadni a stfedni Casti Zakupské
pahorkatiny. Uzemi ma raz &lenité pahorkatiny az ploché vrchoviny vzniklé na turonskych az
coniackych kvadrovych kaolinickych piskovcich s €etnymi praniky tfetihornich vulkanitd.
Oblast se vyznacuje strukturné denudacnim reliéfem pliocennich a staropleistocennich
zarovnanych povrchu, Sirokych udoli vodnich tokd a €etnych vyraznych vulkanickych vrchu,
které jsou vypreparovany vyplni diatrem, zil a lakolitd s kryogennimi tvary. Mistné vznikl
akumulaéni povrch Fi€nich teras, proluvialnich kuzelt a pokryvli sprasovych hlin. Nejvy$Sim
bodem Uzemi je Ralsko (696 m n. m.).

1.2.1.2 Klimatické poméry

Uzemi je fazeno do mirné teplé oblasti MT 7, ktera je charakterizovana normalné
dlouhym, teplotné mirnym a mirné suchym létem, normalné dlouhou, mirné teplou, suchou
az mirné suchou zimou s kratkym trvanim snéhové pokryvky, kratkym pfechodnym obdobim,
mirnym jarem a mirné teplym podzimem.

Z hlediska prumérnych mésicnich a rocnich teplot se uzemi pohybuje jen mirné pod
norméalem srovnatelnych tzemi v Cechéch - primérné roéni teploty se tu pohybuji nejéasté;i
v rozpéti 7,0 - 7,3° C. Srazkové pomeéry odpovidaji relativné humidni oblasti podhorského
typu. Prameérny ro¢ni Uhrn srazek kolisa od cca 680 do 750 mm (r. 1901-1950), pfi¢emz
distribuce srazek je podminéna konfiguraci terénu ve vztahu k pfevazujicimu vzduSnému
proudéni. Prdmérné uhrny srazek v nejblizSich srazkomérnych stanicich ukazuje nasledujici
tabulka (Tabulka 2).

Tabulka 2: Primérné srazky [mm]

Srazkomérna stanice | Il 1] \Y Vv \ Vi VI IX X Xl Xl rok
Jablonné v Podjestédi 55 47 43 50 59 70 77 72 53 56 56 61 699
Mimon 46 39 37 43 57 66 76 76 46 49 48 45 628
Plouznice, Skelna Hut’ 54 43 46 52 60 73 82 80 52 52 54 53 701
Straz pod Ralskem 54 47 44 53 62 73 80 83 55 54 54 54 713
Zakupy 51 41 38 46 57 68 76 74 48 51 51 50 651
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1.2.2 Geologické poméry
Geologické poméry jsou patrné z geologické mapy v méfitku 1 : 50 000 (Priloha 5).

Z hlediska regionalné geologického nalezi uzemi Ceské kfidove tabuli. Kfidové horniny
nasedaji na krystalinické podlozi tvofené pfedevSim epizonalné metamorfovanymi horninami
star§iho paleozoika. Na stavbé platformniho pokryvu se podileji perucké a korycanské vrstvy
(cenoman), bélohorské souvrstvi (spodni turon), jizerské souvrstvi (stfedni turon).

Cenomanské souvrstvi vystupuje na povrch pouze pfi luzické poruse. Mocnost
sedimentl je znacné proménliva a v generelu stoupa k SV od cca 35 do 120 m. V pfevazné
Casti uzemi se pohybuje mezi 60 az 80 m. Horniny jsou zastoupeny pfedevsim piskovci s
pfimési prachovité a jilové slozky.

Horniny spodniho turonu jsou v jizni ¢asti uzemi zastoupeny pomérné monotonnimi
vapenitymi prachovci, v severni ¢asti se vyskytuji kifemenné piskovce. V severni ¢asti bloku
je vyvinut plynuly litofacialni pfechod mezi piskovci a prachovci. Pfevaznou ¢ast bloku tvofi
vapnité prachovce. Mocnost souvrstvi se pohybuje v rozmezi 55 - 105 m a generelné
narlsta smérem k luzické poruse.

Stfednoturonské souvrstvi pfedstavuje stratigrafickou jednotku o znacné mocnosti (350
- 400 m) s generelnim narGstem od JZ k SV, ktera je v celém rozsahu v psamitickém vyvoji.
Piskovce jsou obvykle uspofadany do inverznich cykld. Mocnost cykli se pohybuje fadové v
nékolika desitkach metrd. Spodni &ast cykll byva tvofena jemné zrnitymi piskovci
prechazejicimi do stfedné zrnitych piskovcu. Nejvyssi €asti cyklu tvofi hrubozrnné piskovce
az slepence.

Tektonické poruseni svrchnokfidovych sedimentu je relativné velmi rozsahlé a znacné
komplikované. Zjistény byly cetné disjunktivni ruptury, vytvarejici komplikovanou
mozaikovitou stavbu. Zlomy smérné, pficné i kosé k luzické porude a vertikalni pohyby po
zlomovych strukturach s vySkou skoku presahujici desitky i stovky metr(i ¢leni kfidovy pokryv
do celé fady ker. Vrstvy v jednotlivych krach maji mirny tklon (4 — 6°) k JJZ.

Terciérni vulkanickd aktivita se projevila vznikem intruzi alkalickych vyvielin
bazaltového a trachytového typu. Vyskytuji se subvulkanicka télesa nejCastéji ve formé Zzil a
Zilnych rojd vyplAujici tektonické struktury. Casto se vyskytuji i silné silicifikované a
prozeleznéné zony piskovcl, které smérné navazuji na zily neovulkanitd nebo je
doprovazeji, popfipadé indikuji vyskyt vulkaniti smérem do hloubky. Vyskyt Zil terciérnich
vulkanitl (vzhledem k jejich relativni nepropustnosti) ma velky vyznam pro detailni utvareni
hydrogeologickych poméru v oblasti.

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny fluvialnimi, glacifluvialnimi, glacialnim, eolickymi,
deluvidlnimi a deluviofluvialnimi ulozeninami. Nejstarsi jsou relikty fluvialnich Stérk( (stary
pleistocén) starSi nez halStrovské zalednéni. Toto zalednéni podstatné ovlivnilo vyvoj uzemi,
nebot pevninsky ledovec zasahl az do Jitravského sedla, kde se zachovala ¢elni moréna.
Glacifluvialni sedimenty se ukladaly v pfedpoli ledovce a jsou dnes zachovany v mocnostech
az kolem 20 m. Wurmské Stérky, vyplfiujici dna sou€asnych udoli, jsou vétSinou piekryty
holocennimi povodriovymi hlinami nebo organickymi sedimenty.

14



AECOM CZ s.r.o. Mésto Mimon

1.2.3 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry jsou patrné z hydrogeologické mapy v méfitku 1 : 50 000
v mapovych pfilohach (Pfiloha 5). Z regionalné hydrogeologického hlediska lze v ramci
SirSiho uzemi vyc€lenit nasledujici hydrogeologické struktury.

A: PodloZi kridovych sedimentt

Krystalické horniny v podlozi nebyly pfedmétem specialniho hydrogeologického
prizkumu. Hydrogeologické parametry téchto hornin mohou byt posuzovany na zakladé
analogii se sousednimi oblastmi. Jelikoz krystalinické podlozi kfidy bylo postiZzeno
intenzivnimi zvétravacimi procesy je jeho svrchni vrstvu mozno povazovat za prakticky
nepropustnou. Z hlediska vyuzivani podzemnich zdrojli vod jsou pfipadné zdroje zcela
zanedbatelné.

B: Cenomanska zvoderi

Podrobny hydrogeologicky prizkum cenomanské zvodné byl proveden pouze lokalné v
mistech vyskytu uranového zrudnéni. Mimo Uzky pas pfi luzické poruSe se v celé strukture
jedna o vody artézsky napjaté misty i s aktivni vytlaénou urovni. Generelni smér proudéni je
v dosud neovlivnénych podminkach od SV k JZ.

Oblast infiltrace je omezena na severni a severovychodni ¢ast bloku. Zdrojem jsou
atmosférické srazky infiltrované na vychozech hornin a ziejmé i pfetok ze sousednich
struktur. Proudéni podzemnich vod je pravdépodobné usmérfiovano zlomovymi strukturami
a vyskytem neovulkanickych Zil.

Hodnoty koeficientu filtrace, ovéfené Cerpacimi zkouskami, se pohybuji v fadu 10-7 az
10-5 m/s, transmisivita kolisa v fadu 10-5 aZz 10-3 m2/s a specificka vydatnost vrtl se
pohybuje v rozmezi 0,3 az 1 I/s.m.

Podle chemismu nalezi vody cenomanské zvodné k hydrogenuhli¢itanové formaci,
vapenaté facii. Hodnoty celkové mineralizace se pohybuji od 70 do 400 mg/l a dosahuiji
nejvyssich hodnot v blizkosti tektonického pasma straZzského zlomu. ZvySené obsahy
radioaktivnich prvkl jsou vazany na vyskyt uranového zrudnéni.

Zdroje podzemni vody nejsou vyuzivany a vzhledem k poloze kolektoru a chemizmu
vod neni jejich vyuziti realné, s vyjimkou infiltracniho ¢ela kolektoru.

C: Turonska zvoden

Vysky a sklon hladin turonské zvodné jsou v detailu ovlivnény mistnimi erozivnimi
bazemi. Pfirozené odvodnéni probiha pramennymi vyvéry a pfedevsim zastfenym pfironem
do vodote¢i.

Turonska zvoden je od cenomanské zvodné oddélena 50 az 100 mocnou polohou
relativné nepropustného poloizolatoru tvofeného slinovci. Vzhledem ke slozité tektonické
stavbé dochazi k vertikalnim posunim a prokazany je pfimy styk kolektorskych hornin
cenomanu a turonu. Je tedy zfejmé, ze bude mistné dochazet k vyznamnym pretokim mezi
cenomanskou a turonskou zvodni.

Hodnoty koeficientu filtrace, ovéfené Cerpacimi zkouskami, dosahuji v priméru 10-5
m/s, transmisivita kolisa v fadu 10-4 az 10-2 m2/s a specificka vydatnost vrtli se pohybuje v
rozmezi 0,5 az 7 l/s.m.

Podzemni voda turonského obzoru je pfevazné mékka az velmi mékka, kalcium-
hydrogenuhli¢itanového typu s ob&asnym zastoupenim sirant a podfizené i hof¢iku. Nizka
mineralizace svédCi o obéhu v prostfedi relativné cistych kvadrovych piskovcu, kde
nedochazi k zé&sadnimu obohacovani vody rozpustnymi latkami. Hodnota celkové
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mineralizace podzemni vody ma jednoznacné stoupajici tendenci od infiltraéniho Cela pfi
luZické poruSe smérem k centru panve.

Zdroje podzemni vody ve stfedoturonské zvodni jsou velmi vyznamné. Z&asti je jiz
podzemnich vod vyuZivano pro hromadné zasobovani obyvatel. Cela oblast je zafazena do
CHOPAYV Severoceska kfida.

D: Kvartérni zvoderi

Kvartérni zvoden je vyvinuta pouze v dosahu vodnich toku a jeji vyznam je omezeny.
Na posuzované lokalité se vyskytuje pouze v nivé Plouénice. V pfevazné Casti plochy
skladky bude kvartérni horizont osusen.

1.2.4 Hydrologické poméry

Zajmové uUzemi nalezi do povodi feky Ploucnice (ID 1-14-03-001), ktera je
vodohospodafsky vyznamnym tokem, zprava piitékajicim do Labe. Cistota vody je
hodnocena stupni Il. az V. Plocha povodi je 1193,9 km2, délka toku 106,2 km. Pramérny
pratok u usti €ini 8,6 m3.s-1. V zajmovém Uzemi se jedna o nevelky tok (mimo-pstruhovou
vodu), ktery je az pod Mimon regulovan - napfimen a vymezen protipovodriovymi hrazemi po
obou bfezich. Plvodni tok meél akumulaéni charakter, s €etnymi drobnymi meandry, v
drivéjSich dobach téz s mrtvymi rameny a tinémi. V 70. letech probéhla regulace toku, ktera
byla motivovana snahou zabranit sedimentaci kontaminovanych plavenin v nivé pfi
zaplavach. Upravami toku byl dosaZzen mnohem rychlejsi pritok vody Gzemim, zaroveri vak
doslo k vysuSeni pfilehlych €asti nivy a k upadku biodiverzity.

Podle mapy zaplavového Gzemi (http://maps.kraj-lbc.cz/imapserv/dpp/) spadé oblast
rozprostirajici se mezi korytem Plouc¢nice a svahem ¢ela skladky do aktivni zény
zaplavového Uzemi a zény rozlivu zaplavy (Qs). Primérny pratok a N-leté pritoky prutoky
na hlasném profilu Mimon ukazuje nasledujici tabulka (Tabulka 3).

Dle oficialniho méreni pratoku béhem posledni velké zaplavy odpovida mnozstvi
vody bé&hem kulminace na hlasném profilu Mimon zhruba 20-leté povodni 69 [m®s™].
Maximalni zéna rozlivu béhem této povodné je zaznamenana vramci mapové prilohy
(Pfiloha 3.2). Pfi srovnani oficialnich dat (http://maps.kraj-Ibc.cz/mapserv/dpp/) tykajicich se
zony rozlivu Qs aZz Q1o ziskanych z povodriového portalu Libereckého kraje a skute¢né zény
rozlivu béhem povodné 2010 (Q.), Ize konstatovat, ze rozsah zony rozlivu pro <Q, je
znacné pfedimenzovany a ve skute€nosti je tato zona mensiho rozsahu.

Tabulka 3: Primérné prutoky na hlasném profilu Mimon

Pramérny roéni & o I Povoden 8. 8.
pritok [m’s J: dbee L e 2010 v 8:00 hod
Qa Q1 Qs Qs Qo Q20 Qso Qio0 [ms™]
2,27 22 31 45 57 70 88 103 69
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2 Priazkumné prace

2.1 Dosavadni prozkoumanost uzemi

vr  wrwv s

Dle archivu GEOFONDU CR nebyl v rAmci prizkumného Gzemi proveden zadny
prazkum znecisténi ani sanacni prace zamérené na odstranéni znecisSténi z
horninového prostredi.

Jedinym pfipadem prazkumné geologickych praci v rdmci prizkumného Gzemi je
inZenyrsko-geologicky vrt J2 provedeny v roce 2000 v ramci télesa skladky. Vrt byl soucasti
rozsahlejSiho inZzenyrsko-geologického prlizkumu v souvislosti s projektovanim obchvatu,
resp. prelozky silnice 111268 (CELAK J., 2000). V ramci vrtného jadra vrtu zhotoveného do 9
m p. t. je popsan od 0,0-8,0 m p.t. komunalni odpad a niZze od 8,0-9,0 m p.t. jilovity pisek.

Dle archivnich materiali GEOFONDU CR bylo nékolik geologickych prazkumd
provedeno Vv okoli zajmového Uzemi. Vrtny prizkum byl realizovan pfredevsim z divodu
ocenéni a exploatace zdroju podzemnich vod (napf. SOUKUP L. 1987, ZAK J. 1967) a
v SirSim okoli pak probéhl prizkum na uran. Z hlediska environmentalni geologie jsou vSak
informace velmi omezené. K dispozici jsou pouze informace o prlizkumech kontaminace
v pfilehlych pramyslovych objektech. V aredlu firmy RENOKAR s.r.o. byla likvidovana drobna
ekologicka zatéz v podobé& vyzvednuti podzemni nadrze na naftu a sanace zemin
(VENCELIDES, Z. 2007) a v aredlu byvalé STS byl zpracovan ekologicky audit pro firmu
Polack. Identifikovana byla nevyznamna zatéz horninového prostifedi ropnymi latkami a Zn
(zprava nedohledana, informace pfevzata z HRABAL J. 2013).

2.1.2 Priehled zdroju znecisténi

Kromé télesa vlastni skladky neni v zajmové lokalit¢ znam jiny zdroj zneciSténi.
Skladka sama o sobé predstavuje potencionalni zdroj rizného druhu znedisténi, nebot neni
znamo, jaké druhy odpadl zde byly v pribéhu desetileti ukladany.

2.1.3 Vytipovani latek potencionalniho zajmu

Vzhledem k tomu, Ze nejsou zcela pfesné informace o materialovém obsahu staré
skladky, je vytipovani latek potencionalnino zdjmu komplikované. Lze oclekavat pestré
slozeni odpadu pochazejicich z mistnich podnikG zabyvajicich se sklafskou, dfevarskou,
koZedélnou a strojirenskou vyrobou. Znecistujicimi latkami mohou byt napf. odmastovadla a
rozpoustédla na bazi chlorovanych a aromatickych uhlovodikll, dehty, asfalty, oleje,
motorova nafta a benzin, mofidla, kaly z koZzedéIného primyslu a odpady ze zpracovani skla
s obsahy toxickych kovl, fenoly a chladici kapaliny na bazi polychlorovanych bifenylt, dale
to bude rozlicny komunalni odpad, pfi¢emz nelze vyloucit ani ukladani odpadu z &innosti
Sovétské armady. Z tohoto divodu bude analyticky sledovana cela Skala nasledujicich
polutanty:

BTEX benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny
C10-Cao uhlovodiky obsahujici 10 az 40 uhlikovych atomu v molekule
PAU polycyklické aromatické uhlovodiky
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CLU
PCB
TK
UCHR

FEN

chlorované uhlovodiky v€etné vinylchloridu

polychlorované bifenyly
Pb, Zn, Cr, Cu, Cd, Ni, B

zakladni chemicky a fyzikélni rozbor (pH, vodivost, CHSKy,, BSK,
amonné ionty, chloridy, dusi¢nany, dusitany, sirany, fluoridy)
sumarni stanoveni fenolt

Tabulka 4: Zakladni fyzikalné-chemické parametry latek potencialniho zajmu

Molarni Henryho Rozpustnost
KermiamiREm: CAS hmotnost konstanta Koc ve vodé Al
[g/mol] - [I/kg] [mg/l] [g/cm?]
1,1-dichlorethylen 129-00-0 97 1,07E+00 3,18E+01 2,42E+03 1,21
1,2-cis-dichlorethylen 120-12-7 97 1,67E-01 3,96E+01 6,41E+03 1,28
D | 1,2-trans-dichlorethylen 206-44-0 97 1,67E-01 3,96E+01 4,52E+03 1,26
o tetrachlorethylen 127-18-4 166 7,24E-01 9,49E+01 2,06E+02 1,62
trichlorethylen 79-01-6 131 4,03E-01 6,087+01 1,28E+03 1,46
vinylchlorid 56-55-3 63 1,14E+00 2,17E+01 9,80E+03 0,911
benzen 71-43-2 78 2,27E-01 1,66E+02 1,79E+03 0,879
&5 | ethylbenzen 100-41-4 106 3,22E-01 5,18E+02 1,69E+02 0,867
f | toluen 108-88-3 92 2,71E-01 2,68E+02 5,26E+02 0,867
xyleny 1330-20-7 106 2,71E-01 4,43E+02 1,06E+02 0,861
arsen 7440-38-2 78 - - - 5,75
chrom (Crlll), nerozp. soli 16065-83-1 - - - - 5,22
chrom (CrVI) 18540-29-9 - - - 1,69E+06 -
chrom celk. 7440-47-3 52 - - - 7,15
kadmium 7440-43-9 112 - - - 8,69
g‘ mangan 7439-96-5 54,9 - - - 7.3
X | nikl 7440-02-0 58,7 - - - 8,9
olovo 7439-92-1 207 - - - 11,3
rtut 7439-97-6 201 4,67E-01 - 6,00E-02 135
sodik 7440-23-5 23 - - - 0,97
stroncium 7440-24-6 87,6 - - - 2,64
Zelezo 7439-89-6 55,9 - - - 7,87
anthracen 120-12-7 178 2,27E-03 1,64E+04 4,34E-02 1,28
benz[a]anthracen 56-55-3 228 4,91E-04 1,77E+05 9,40E-03 -
benzo[a]pyren 50-32-8 252 1,87E-05 5,87E+05 1,62E-03 1,35
benzo[b]fluoranthen 205-99-2 252 2,69E-05 5,99E+05 1,50E-03 -
benzo[g,h,i]perylen 191-24-2 276 1,35E-05 1,95E+06 2,60E-04 1,33
<D( benzo[K]fluoranthen 207-08-9 252 2,39E-05 5,87E+05 8,00E-04 -
0 | fenanthren 85-01-8 178 1,73E-03 1,67E+04 1,15E+00 0,98
fluoranthen 206-44-0 202 3,62E-04 5,565E+04 2,60E-01 1,25
chrysen 218-01-9 228 2,14E-04 1,81E+05 2,00E-03 1,27
indeno[1,2,3-cd]pyren 193-39-5 276 1,42E-05 1,95E+06 1,90E-04 -
naftalen 91-20-3 128 1,80E-02 1,54E+03 3,10E+01 1,03
pyrene 129-00-0 202 4,87E-04 5,43E+04 1,35E-01 1,27
‘% fenol 108-95-2 94,1 1,36E-05 1,87E+02 8,28E+04 1,05
3 2,7E+02 - 5,0E-02 -
2 | PCB 1336-36-3 192 - 327 - 4.4E+05 156400 1,18-1,42

2.1.4 Predbézny koncep¢&ni model

Pro potieby projektu prizkumu kontaminace a zpracovani analyzy rizika jsou
predpokladany nasledujici expozi¢ni cesty Sifeni kontaminace, pficemz jako ohnisko
znecisténi je brano celé téleso skladky (Tabulka 5):
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I. Unik vyluhti ze skladky do podzemni vody s naslednym transportem podzemni

vodou.

[I. Oplach povrchu télesa skladky srazkovou vodou s naslednym transportem do
povrchovych vod.

lll. Emise prachovych €asti z nezakrytého télesa skladky.

IV. Vznik, hromadéni a nasledna emise skladkovych plynd do ovzdusi.

Konecnym pfijemcem kontaminace je obyvatelstvo a okolni pfirodni prostfedi.

Tabulka 5: UvaZzované expozi¢ni cesty

Expozice Kontaminant Transportni cesta Prijemce rizik
Podzemni vody,
. - s ) povrchovy tok,
Skla@kgve vyluhy (te.zke: k,o VY Unik do podzemni vody, obyvatelstvo
1 ropné latky, anorganické latky, . L .
A . transport podzemni vodou do prostfednictvim jimané
chlorované uhlovodiky, BTEX, hovveh okt nebo stud . .
fenoly, aj.) povrchovych 1oku nebo studen vody z domovnich studni,
ekosystémy vazané na
koryto Plou¢nice
Tézké kovy, anorganické latky, Povrchovy tok,
2 ropné latky, Splach povrchovymi srdZzkovymi | obyvatelstvo, ekosystémy
chlorované uhlovodiky, fenoly vodami do vodotece vézané na koryto
aj. Ploucnice
Naru8eni télesa skladky
v dusledku hydrodynamického
Tézké kovy, anorganické latky, ’posko,zenl behem z,aplav S Povrchovy tok,
414 naslednym rozplavenim odpadu .
ropné latky, . . . obyvatelstvo, ekosystémy
3 . ; a vyluhovanim kontaminantt do . e
chlorované uhlovodiky, fenoly povrchovych vod (Gizemi se vazane rla_koryto
a- nachazi v aktivni zéné zaplavy a Ploucnice
v zoné zaplavy pro pétiletou
povoden (Qs).
4 Tézké kovy, anorganické latky Emise prachu Obyvatelstvo, rekreanti
Vznik, hromadéni a nasledna
5 Methan, CO, emise skladkovych plyn( do Obyvatelstvo, rekreanti
ovzduSi
Taske .
8Zké kovy, ar]or,ganlcke latky, Pracovnici bshem
ropné latky, s . ax .
6 J , Dermalni kontakt, inhalace provadéni rekultivacnich
chlorované uhlovodiky, fenoly praci
aj.
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2.2 Aktualni prizkumné prace

2.2.1 Metodika a rozsah priuzkumnych a analytickych praci

Pro potfeby analyzy rizik byl proveden nasledujici soubor prizkumnych a analytickych
praci, jednotlivé etapy na sebe navazovaly tak, aby ziskané vysledky mohly byt vyuZity
v nasledujici etap&. Technické prace byly zahajeny geofyzikalnim prizkumem, na ktery
navazovala atmogeochemickd sondaz (A1-A20). Na zakladé vysledku byly vyty€eny sondy
pro odbér vzorkdl zemin (S1-S5) a hydrogeologické vrty (PK1-PK4, PT1, PT2). Po odbérech
vzorkl zemin nasledovaly odbéry vzorkG podzemnich a povrchovych vod. VeSkeré
hydrogeologické objekty i odbérné profily (PV1 PV2) vramci koryta Plou€nice byly
geodeticky zaméfeny.

2.2.1.1 Geofyzikalni méreni

V prvni fazi byla geologicka situace na lokalité zkoumana komplexem geofyzikalnich
metod, které umoznuji zjistit potfebné Udaje pro navazujici vrtné prace. Seismické refrakce
byla vyuzita ke stanoveni hloubky skalniho podlozi. Odporova tomografie, resp.
multielektrodové méfeni pak umoznilo urcit tektonickou stavbu a pfibliznou bazi skladky a
prubéh skalniho podlozi. Méfeni bylo provedeno v profilové siti pfiblizné S-J sméru, resp. V-
Z. Projektem planovana sit’ profili — profily P1 az P4 byla vyuzita pfi odporové tomografii.
Refrakéni seismiku nebylo mozné realizovat na profilu P1 — baZinaty terén neumoznil pouZiti
kladiva jako zdroje signalu a misty vysoké rakosi zpusobovalo silné vibrace geofonu viivem
vétru. Jako nahradni jsme realizovali profil S1, ten byl veden na travnatém d&astecné
udrzovaném fi¢ni biehu.

2.2.1.1.1 Mélka refrakéni seismika (MRS)

Mélka refrakéni seismika sleduje jednotlivé horninové, resp. konstrukéni vrstvy zhruba
subparalelni s povrchem. Vrstvy jsou diferencovany na zakladé rozdilnych seismickych
rychlosti. Seismické rychlosti jsou pfimo Uumérné stavu horniny. Zény sniZzenych rychlosti
indikuji naruSené partie, lokalni narust seismickych rychlosti zplsobeny difrakci viny indikuje
polohu tektonickych linii.

Méfeni bylo provedeno pomoci digitalni 24 kanalové aparatury Terraloc MKG6.
Vzdalenost geofonll byla 5 m. Na roztahu bylo méfeno 7 bodd vzruchl na podélné ose.
Seismicka energie byla buzena pomoci kladiva. Profilova seismicka data byla zpracovana
pomoci modelovaciho programu REFLEXW (Sandmeier, Némecko). P¥i interpretaci jsou
Z jednotlivych méfeni — seismickych zaznam( — odedteny pfichody seismického signalu
k jednotlivym geofonim. Rozdil v dobé pfichodu signalu do jednotlivych bodu pak je zavisly
na hloubce skalniho podlozi a na rychlostech jak v nadlozi, tak ve skalnim podkladé.
Zpracovani umoznuje stanovit jednak mocnost jednotlivych vrstev a jednak stfedni rychlost
v jejich nadloznich materialech (Vo) a hraniéni rychlosti (V) v podloZzi.

2.2.1.1.2 Odporovéatomografie (ERT)

Multielektrodové méfeni je geoelektricka metoda vhodna k posouzeni hornin
z hlediska jejich mérnych odporu, a tim i de facto k jejich ¢lenéni podle obsahu vody a
mineralniho slozeni. Nizké hodnoty odpor( jsou typické pro jilovité horniny, zvySené hodnoty
charakterizuji piscCité a Stérkovité partie, maximalni hodnoty odpord maji pevné skalni
horniny. PFfi méfeni je na profilu umisténo vétsi pocCet elektrod. Aparatura postupné zapojuje
jednotlivé elektrody, vZzdy dvé z nich jako proudové a dvé jako potencialové. Podle vzajemné
polohy jednotlivych zapojenych elektrod se méni hloubkovy dosah. P¥i jediném rozloZeni
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jsou tak ziskana data z riznych hloubek v jednotlivych bodech roztahu — graf zdanlivych
meérnych odporu. Maximalni hloubkovy dosah je ve stfedu roztazeni a klesa smeérem ke
krajim. Konecné zpracovani je pomoci vypocétu obracené ulohy inverzni metodou.
Vysledkem je 2D model prostiedi mérnych odporu.

Pro mérfeni byl pouzit pfistroj ARES az se Sesti osmi-elektrodovymi sekcemi se
vzdalenosti mezi elektrodami 5 metrd. Celkova délka primarniho méficiho roztahu byla tedy
235 metrl. Interpretace byla provedena programem Res2DInv souCasné pro vSechna
rozloZzeni v ramci jednoho profilu. Vysledné odpory jsou pocitany pro bloky o horizontalni
délce 2.5 metru a pro hloubkovy dosah okolo 25-ti metra. Vertikalni rozliSeni pochopitelné
klesa s hloubkou.

2.2.1.2 Atmogeochemicky prazkum (A1-A20)

V télese skladky bylo provedeno atmogeochemické méfeni za ucelem ovéfeni
pfitomnosti skladkového plynu. Vzorky padniho vzduchu budou odebirany a in-situ
analyzovany pomoci terénniho detektoru ECOPROBE (fotoioniza¢ni detektor, infracerveny
detektor) a mini RAE (fotoioniza¢ni detektor). Odbéry probihaly z hloubkové urovné 0,5 - 1 m
p. t., pfiemz se ovéfovala pfitomnost metanu, CO,, H,S a sumarni obsah organickych
tékavych latek. S ohledem na rozlohu skladkového télesa bylo provedeno 20 méfeni (sondy
Al- A20). Situace sond je uvedena v pfiloze zpravy (Pfiloha 4).

Ze sond, které vykazovaly béhem terénniho méfeni zvySené obsahy organickych
tékavych latek, bylo provedeno jimani skladkového plynu prostfednictvim sorpéni trubicky
s aktivnim uhlim. Nasledné byla provedena laboratorni analyza na pfitomnost volatilnich
rizikovych polutantt (CIU, BTEX, NEL).

2.2.1.3 Vrty pro odbér vzorkli zemin

V prostoru skladky bylo vyhloubeno 5 (S1-S5) nevystrojenych sond do hloubky 5 — 10
m p. t. tak, aby bylo zastiZzeno podloZi skladky. Vrt S5 byl z dGvodu zastizeni nepriichodného
materialu (pravdépodobné Zelezobetonovy panel) ukon€en aniz by zastihl podlozi skladky.
Rozmisténi vrtd je znazornéno v pfiloze (Pfiloha 4). Vrty byly odvrtdny rotané jadrovou
technologii o priméru vrtani od 220-160 mm.

V pribéhu vrtnych praci byl prabézné provadén petrograficky popis vrtnych jader a
odebirany vzorky zemin. Geologicka dokumentace sond je zafazena v pfiloze (PFiloha 10),
technické parametry sond a pfehled odebranych vzork( zemin uvadi nasledujici tabulka
(Tabulka 6). Po dokumentaci, petrografickém popisu a odbéru vzorku byla vrtna jadra
odpovidajicim zplsobem skartovana a sondy zlikvidovany zahozem.

Tabulka 6: Technické parametry sond a odbér vzork( zemin

s Uiy hloubka odebraného
Sonda/vzorek sondy (m prameér rozsah analytickych praci
vz.(m p.t.)
p.t.) (mm)
S1 9 220-160 8,8-9,0 Ci10.40
S2 3 220 2,8-3,0 Cio40
1,0-8,0 PAU, TK, Cio.40
S3 9 220-160
8,8-9,0 Cio-40
2,0-9,0 PAU, TK, Cio.40
S4 10 220-160
9,8-10,0 Cio40
S5 5 220-160 3,0-5,0 PAU, TK, Cio.40
Smés odpadu ze Tab. 10.1 (EOX, BTEX, PAU, PAU, TK, Cig.40) +
Odpad (S3+54) sondy S3 a S4 vyluh IILtF
Odpad Smés odpadu ze Tab. 10.1 (EOX, BTEX, PAU, PAU, TK, Cio.40) +
(S1+S2+S5) sondy S1, S2 a S5 vyluh l1.tF
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2.2.1.4 Hydrogeologické vrty

V prostoru mezi skladkovym télesem a korytem feky Ploucnice bylo vyhloubeno 6
hydrogeologickych vrtd (PK1 az PK4 a PT1 a PT2). Vrty PK jsou zamé&feny na monitoring
mélké kvartérni zvodné vazané na terasové sedimenty feky Ploucnice a jejich hloubka je 6
m. Vrty PT jsou vyhloubeny do hloubky 10 m p. t., tak aby zastihly vodohospodaFsky
vyznamné hlubSi zvodnéni turonského kolektoru. Situovani vrtd v terénu bylo provedeno na
zakladé geofyzikalniho prizkumu a predpokladaného sméru proudéni podzemni vody tak,
aby dokumentovaly jakost podzemnich vod nad (PK1) i pod kontaminovanou lokalitou (PK2-
PK4, PT1, PT2).

Vrty byly odvrtany rotacné jadrovou technologii pomoci vrtné soupravy a vystrojeny
zarubnici o priméru 110 mm s atestem na pithou vodu. Zarubnice u vrtu PK1-P4 je
perforovana v Useku 0,5 m nad dnem vrtu — 1m nad HPV. Mezikruzi je vypinéno kacirkem
frakce 2-4 mm do urovné 0,5 — 1m nad horni hranu perforace. Dale je mezikruzi vyplnéno
bentonitem a v Useku 0,5 — 0,0 m p.t. je mezikruzi zacementovano a nad terén je vyvedeno
ocelové uzamykatelné zhlavi. Vrty PT1 a PT2 jsou vyhloubeny az na uroven kfidového
kolektoru (do 11 m p.t.). Z dlvodu zabranéni kontaminace kfidové zvodné priinikem vod
z mélkého zvodnéni byl svrchni kolektor odizolovan v rdmci mezikruzi zacementovanim
v rozsahu 0,0 - 7,0 m p. t. Perforovana vystroj byla osazena v rozmezi od 8,5 - 10,5 a od 8,5
po 0,0 m p. t. pak byla osazena plna zarubnice. Technicky a geologicky profil je znazornén
v pfiloze zpravy (Priloha 10). Technické parametry vrtd a zaméru HPV jsou patrné z tabulky
(Tabulka 7). Situace vrta je patrna z prilohy (Pfiloha 4).

Tabulka 7: Technické parametry HG vrtQ

vrt Hloubka vrtu Pramér vystroje | Usek perforace Narazend HPV Ustélena HPV Hloubka odbéru
[m p.t] [mm] [m p.t] [m p.t] [m p.t] [m p.t]
PK1 6 110 1,0-5,5 1,7 1,71 273,48
PK2 6 110 1,0-5,5 1,7 1,76 273,27
PK3 6 110 1,0-5,5 1,4 1,45 272,89
PK4 6 110 1,0-5,5 1,5 1,52 272,80
PT1 11 110 8,5-10,5 1,5 1,51 273,03
PT2 11 110 8,5-10,5 16 1,66 272,77

2.2.1.5 Odbéry vzorkli zemin a odpadti

Z nevystrojenych sond byly na zakladé organoleptického posouzeni odebrany vzorky
zastizeného odpadu. Pro laboratorni analyzy byly zvoleny smésné vzorky odpadu
v nasledujicich intervalech: sonda S3 interval 1,0 — 8,0 m p.t. sonda S4 interval 2,0-9,0 m
p.t. a sonda S5 interval 3,0 — 5,0 m p.t. Dale byly namichany dva smésné vzorky pro
nasledné klasifikovani odpadu dle 294/2005 Sh. Prvni vzorek byl smichdn z odpadu
zastizeného v sondach S3 a S4 (ozn. Odpad S3 + S4) a druhy z odpadu zastizeného v rdmci
sond S1, S2 a S5 (odpad S1+S2+S5).

Vyjma sondy S5, kterd byla ukoncena jesté v rdmci deponovaného materialu, byl
z kazdé sondy odebran jeden smésny vzorek in-situ horninového podloZi pod deponovanym
odpadem, tak aby bylo mozné prokazat/vyvratit pfipadnou migraci polutantd do podlozi
skladky. Celkem bylo z nevystrojenych sond odebrano 7 vzorkd odpadll a zemin. Pfehled
odebranych vzorku z jednotlivych hloubkovych drovni je uveden v tabulce (Tabulka 8).

Metodika odbéru vzorkd zemin
Pfi odbéru vzorkd a manipulaci s nimi byly dodrzovany postupy zajiStujici kvalitu
provadénych praci. Tyto postupy zahrnovaly dekontaminaci vrtného nafadi a vzorkovacich
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zafizeni. Vzorkovaci prace byly provadény v souladu s Metodickym pokynem MZP —
Vzorkovaci prace v sanacni geologii z prosince 2006. Odbér a pfipravu smésnych vzork
provadéli kvalifikovani opravnéni pracovnici.

Vzorky zemin a odpadl se odebiraly ze sond jako smésné po kvartaci, pfipadné
bodové. Smésny vzorek se pouziva pro stanoveni primérné koncentrace znecisténi
v zadaném intervalu, homogenizace odebraného materialu se provede kvartaci. Odebrany
material je nasypan na podlozku, rozdélen na ctvrtiny, z nichz vzdy dvé protilehlé jsou
odstranény a cely proces je nutno opakovat az do ziskani potfebného objemu vzorku dle
objemu vzorkovnice. Vzorky pro jednotliva analyticka stanoveni nebyly upravovany.
Bezprostiedné po naplnéni se vzorkovnice umistila do chladiciho boxu.

2.2.1.6 Odbéry vzorki vody

Ze v8ech zhotovenych hydrogeologickych vrtd PK1-PK4, PT1, PT2 a zjednoho
stavajiciho vrtu (HV10) v ramci arealu spole¢nosti RENOKAR s.r.o. bylo odebrano celkem 7
vzorkl podzemni vody. Pfed zahajenim Cerpani na vystrojenych vrtech se ovéfovala mozna
pfitomnost RU faze na hladiné podzemni vody produktomérem. Dale byly odebrany dva
vzorky povrchové vody (PV1 a PV2). Vzorky byly odebrany na dvou profilech v koryté feky
Plou¢nice. Vzorek PV1 odebrany nad skladkou ve smyslu proudéni podzemni i povrchové
vody v koryté reprezentuje kvalitu vody neovlivhénou pFipadnymi skladkovymi vyluhy. Vzorek
PV2 byl odebran z profilu pod skladkou a reprezentuje kvalitu vody po prutoku prazkumnym
Uzemim. Nasledujici tabulka (Tabulka 8) udava prfehled odebranych vzorku podzemni i
povrchové vody a stanovené polutanty v jednotlivych vzorcich.

Tabulka 8: Odbéry vzorku podzemni a povrchové vody

vrt UCHR TK C10-40 BTEX Clu PAU
PK1 1 1 1 1 1 1
PK2 1 1 1 1 1 1
PK3 1 1 1 1 1 1
PK4 1 1 1 1 1 1
PT1 1 1 1 1 1 1
PT2 1 1 1 1 1 1
HV10 1 1 1 1 1 1
PV1 1 1 1 1 1 1
Pv2 1 1 1 1 1 1
Celkem 9 9 9 9 9 9

Metodika odbéru vzorkl podzemni a povrchové vody

PFfi odbéru vzorkll a manipulaci s nimi byly dodrzovany postupy zajistujici kvalitu
provadénych praci. Tyto postupy zahrnuji dekontaminaci vzorkovacich zafizeni. Vzorkovaci
prace se provadély v souladu s Metodickym pokynem MZP — Vzorkovaci prace v sanaéni
geologii z prosince 2006. Odbéry vzork( provadéli kvalifikovani opravnéni pracovnici.

Podzemni voda

Odbér vzorkll podzemni vody byl proveden v dynamickém reZimu, po ustaleni
sledovanych hodnot teploty, pH a vodivosti ¢erpané podzemni vody nebo po odcerpani min.
trojnasobku mnozstvi vody v télese stvolu monitorovacich & prdzkumnych vrtd. Pfed
vlastnim odbérem byla méfena hloubka ustalené hladiny podzemni vody.

Vzorky se odebiraly Cerpadlem, které bylo standardné umisténo 2m nade dnem vrtu.
Kontaminanty s mérnou hmotnosti niz8i neZz voda se vzorkovaly po nastupu HPV zonalnim
vzorkovacem. Odbér se provadél z hloubky 10 az 40 cm pod HPV.
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V ramci odbéru vzorki podzemni vody se realizovalo terénni méfeni pH, obsahu
kysliku, redox potencialu a teploty pro stanoveni urovné pfirozené atenuace.

V pribéhu vzorkovacich praci se méfila uroven hladin podzemni vody u vSech
vzorkovanych objektd v zajmovém uzemi a blizkém okoli s cilem ziskat Udaje pro konstrukci
mapy hydroizohyps a data pro posouzeni Sifeni znecisténi a upfesnéni informaci
o hydrogeologickych pomérech lokality.

Vzorky ze studni v zahradkarské kolonii byly odebrany kalovkou staticky.

Povrchova voda

Vzorky povrchoveé vody se odebiraly na dvou profilech Ploucnice jako jednorazové ze
stfedu toku. Jeden vzorek povrchové vody byly odebrany z pramenisté pod ¢elem skladky.

Typ vzorkovnic byl volen podle sledovanych polutantl, pfehled vhodnych vzorkovnic a
zplUsob jejich plnéni uvadi pfislusna laboratof. Naplnéné vzorkovnice byly uloZeny
v pfenosnych chladicich boxech a bezodkladné po odbérech byly dopraveny do laboratofe.

Pro vzorky vod na stanoveni kyanidu poskytla laboratof vzorkovnice jiz obsahujici
fixacni €inidlo KOH. Vzorky na stanoveni kovua byly filtrovany a fixovany ihned po pfedani do
laboratore, vzorky na stanoveni fenolu byly bezprostfedné po predani fixovany. Naplnéné
vzorkovnice byly uloZeny v pfenosnych chladicich boxech a bezodkladné po odbérech byly
dopraveny do laboratofe.

2.2.1.7 Geodetické prace

Zhlavi hydrogeologickych vrtd a dva odbérné profily (PV1 a PV2) vramci koryta
Ploucnice byly geodeticky zaméfeny v soufadnicovém systému JSTK a vySkovém systému
Bpv (Balt po vyrovnani). Nevystrojené vrty byly zaméfeny pomoci GPS. Méficka zprava je
soucasti pfilohy (Pfiloha 13.1).

V prubéhu prizkumnych praci bylo na zakladé doporuceni provedeno podrobné
zaméreni skladkového télesa a nasledné vyhotoveni ucelové mapy v méfitku 1 : 5 000.
Technicka zprava o zaméfeni vCetné vyhotovené ucelové mapy je soucasti pfiloh této AR
(Pfiloha 13.2).

2.2.1.8 Laboratorni prace

Laboratorni analyzy vSech odebranych matric byly provedeny v laboratofi ALS Czech
Republic s.r.o., ktera je drzitelem osvédCeni o akreditaci CIA €. 138/2009. Vycet vSech
laboratorné sledovanych parametrl je patrny z tabulek v pfiloze (PFiloha 11) a laboratornich
protokolu (Priloha 12), kde jsou i popsany pouzité laboratorni metody stanoveni. Pocty
jednotlivych provedenych stanoveni v matricich jsou patrné z nasledujici tabulky (Tabulka
9).

Tabulka 9: Pfehled analytickych stanoveni

Pocet analyz
Parametr Skladkovy plyn Zemina/odpad podzemni voda povrchovéa voda

Cio40 - 7 7 2
BTEX - 3 7 2
CLU 7 2
PAU - 3 7 2
TK - 3 7 2
UCHR 7 2
Tabulka 10.1 - 2
volatiini CLU+NEL+BTEX 7
Vyluh tF. | - 2

24



AECOM CZ s.r.o. Mésto Mimon

2.2.1.9 Vyhodnoceni prazkumnych praci

Na zakladé vysledkd prazkumnych praci byly vyhodnoceny geologické a
hydrogeologické pomeéry lokality, pfedevSim z hlediska parametrt dulezitych pro posouzeni
Sifeni kontaminace do okoli.

Z vysledkh mérfeni urovné ustalené hladiny podzemni vody v dokumentacnich
bodech a geodetického zamefeni jednotlivych dokumentacnich bodl byla setrojena mapa
hydroizohyps a stanoven smér poudéni podzemni vody a hydraulicky gradient.

Na zakladé vysledku terénnich méfeni a laboratornich analyz bylo provedeno
vyhodnoceni rozsahu kontaminace nesaturované a saturované zoény, jakoz i kvality
podzemni a povrchové vody a podrobné byl zhodnocen stav kontaminace dané lokality
srovnanim s platnymi limitnimi hodnotami dot&ené legislativy.

Pro posouzeni znecisténi pudniho vzduchu, zemin a podzemni vody bylo provedeno
srovnani s hodnotami ,indikatoru znecisténi* publikovanymi v Metodickém pokynu
Minesterstva Zivotniho Prostfedi z roku 2014 (MP MZP 2014). Tyto hodnoty byly odvozeny od
tzv. RSL hodnot (screeningové hodnoty znecisténi) stanovenych americkou agenturou pro
ochranu Zivotniho prostfedi (US EPA). Jako indikatory znecisténi jsou brany specifické
koncentrace jednotlivych latek v pudnim vzduchu, podzemni vodé a zeminach. PfekroCeni
indikatoru znecisténi se posuzuje jako indikace znecisténi, které by mélo byt dale zkoumano
a hodnoceno, a to pfedevsim z hlediska rizik pro pfipadné pfijemce. S ohledem na sou€asné
vyuZziti pfedmétného Uzemi bylo provedeno srovnani s indikatory stanovenymi pro ostatni
plochy.

Dale byla brana v Gvahu nasledujici legislativa:

= Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZzadavky na pitnou a teplou
vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich predpisu

= CSN 75 7143 - Jakost vod. Jakost vody pro zavlahu

» Nafizeni vlady 61/2003 Sb., ve znéni NV 229/2007 Sb., kterym se stanovi ukazatele
a hodnoty pfipustného stupné znecisténi povrchovych vod

» VyhlaSka €. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich
vyuzZivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady

Viysledky laboratornich analyz znecisténi zemin a podzemni vody byly zpracovany
s ohledem na pozadavky Metodického pokynu MZP CR Analyza rizik kontaminovaného
uzemi (bfezen 2011).
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2.2.2 Vysledky prizkumnych praci

2.2.2.1 Geofyzikalni méreni

Mérfeni prokazalo, Ze skalni podlozi se v prostoru skladky nachazi hloubéji nez
v blizkosti feky, a to 12 az 15 metr( pod niveletou povrchu skladkového télesa. Mocnosti
vlastnich skladkovych materidld se pohybuji v rozmezi 7 — 9 metrd. Vymapované tektonické
linie pfevazné sméru JV — SZ dobfe koreluji mezi jednotlivymi geoeletrickymi profily a i
s vysledky seismiky. Pfedpokladame, Zze puvodni niva v meandru feky Ploucnice je jak na
jihu, tak na zapadé omezena vyraznym skalnim srdzem. Sedimenty nivy pod skladkou jsou
silné zvodnélé s vyraznym podilem jilovitych materialu.

Prizkumné prace upfesnily rozsah a mocnost ulozenych odpadovych materiald. Byl
stanoven pfiblizny ploSny rozsah uloZenych odpadl, odporové fezy pomohly upfesnit
mocnost skladkovych materiall. Na zakladé téchto zjisténych skute€nosti byla navrzena
mista pro provedeni ovéfovacich vrtnych praci. Pomoci nasledné provedenych sondaznich
praci bylo mozné zpresnit interpretaci geofyzikalnich méfeni.

Podrobné vyhodnoceni a interpretace vysledku z geofyzikalniho méfeni je provedeno
v ramci zavére¢né zpravy - Hrubec K. (2014): Zavérecna zprava geofyzikalni prizkum
prostoru skladky AR Mimori — Skladka ,za gardzemi“, Praha. Kompletni zprava vcetné pfiloh
je soucasti prilohy této AR (Priloha 14).

2.2.2.2 Upresnéni geologickych poméru

Deponie odpadu leZi v nivé feky Plou€nice. Mezi Celem skladky a korytem feky
Plougnice byla ve vrtech ovéfena nasledujici geologie. Kvartérni nivni sedimenty, které jsou
bezprostifednim podlozim skladky, tvofi polohy organickych hlin, hlinito-pis€itych hlin,
piscitych jilu a Stérkopisku. VSeobecné Ize Fici, ze pfi povrchu to jsou tmavé hnédé organické
hliny o mocnosti cca 0,3 m, nize lezi vrstva Stérkopiscitych hlin hnédé barvy o mocnosti cca
0,5 m, nize v podlozi je vyvinuta polohu Stérkopiskl, ktera naseda na Sedé piscité jily.
Mocnost polohy kvartérnich sedimentl se pohybuje od 2,5 — 3,5 m. Nivni sedimenty nasedaji
na zcela zvétraly strop turonskych piskovcu charakteru oranzovo-zlutého hrubozrnného

pisku. V hlubSich vrtech PT1 a PT2 byla v nizSich partiich zaznamenana poloha Zlutého
jemnozrnného pisku.

Na zakladé geofyzikalniho a sondazniho prizkumu a nasledného geodetického
zameéfeni skladky jsou mocnosti deponovaného odpadu odhadovany na 7-9,5 m. V centralni
a zapadni Casti pfi Cele skladky jsou tyto mocnosti navezeného odpadu nejvétsi, smérem
k vychodu skladkové téleso ztraci na mocnosti. Pravdépodobné vyklinuje jesté pred linii
fadovych garazi, u nichz lze pfedpokladat, Zze nebyly zalozeny na nehomogennim
komundlnim odpadu. Vrty do télesa skladky prokazaly, Ze v podlozi odpadu nebyla zfizena
zadna ochranna separacni vrstva. K ukladani odpadu dochazelo pfimo na terén tvofeny
kvartérnimi nivnimi sedimenty. V mistech kde nebyl kvartérni horizont vyvinut, tak pfimo na
povrch skalnich vychozl turonskych piskovcl. Na jihovychodé deponie odpadu pfiseda
pfimo k vychozim turonskych piskovcu, které nedaleko vychazeji na povrch. Prabéh
tektonickych linii se na zakladé geofyzikalniho prizkumu predpoklada ve sméru SV-JZ.
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Obrazek 1: PrevySeny 3D model deponie skladky s polohou sond S1-S4

2.2.2.3 Upresnéni hydrogeologickych poméru

Vrtnym prizkumem a naslednym zaméfenim HPV ve vSech novych (PK1-PK4, PT1,
PT2) i stavajicim vrtu (HV10) bylo zjisténo, Ze kvartérni jilovotopisCity kolektor a kfidovy
kolektor tvofeny zcela zvétralymi piskovci spolu v ramci prizkumného uzemi komunikuji.
Kvartérni sedimenty v rdmci nivy jsou tvofeny pouze jilovotopisCitymi uloZeninami, které
nasedaji pfimo na zvétraly strop kfidového kolektoru piskovcovych hornin. Piezometricka
vyskova uroven hladiny mélkého zvodnéni koresponduje s piezometrickou hladinou zjiSténou
ve vrtech konstruovanych pro monitoring kfidového kolektoru, resp. ve vrtech kde byl jilovito
pisCity horizont odizolovan. HPV zaroven odpovida hladiné povrchové vody v koryté
Ploucnice, a lIze tak koryto Plou¢nice povazovat za mistni erozni bazi, do niz je podzemni
voda drenovana. Urovert HPV se v ramci priizkumného Gzemi pohybuje od 273,48 m n. m.
ve vrtu PK1 az po 272,77 m n.m. ve vrtu PT2 (Tabulka 10), coZ odpovida zhruba 1,0-1,2 m
p.t. Generelni smér proudéni podzemni vody je SV-JZ sméru k erozni bazi (Ploucnice).
V okoli koryta |ze oCekavat, Ze bude pfevladat smér korespondujici s proudénim v koryté
feky S-J. Pro hydraulicky gradient hladiny podzemni vody mezi vrtem HV10 a vrtem PT1
byla vypoc¢tena hodnota 0,0042.

Ze zjisténych udaju o HPV byla sestrojena mapa hydroizohyps uvedena v pfiloze
zpravy (Priloha 8).
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Tabulka 10: Uroveri HPV, hladiny ve vodote&i a koordinaty odmérnych bod(i

oanatent JTSK Koordinéty Odmérny bod Hladina PV Hladina PV H,',";‘g;li ° \é’

Y X [mn.m.] [m od odmér. bodu] [mp.t] [mn.m.]
PK1 712328,95 984147,57 275,19 1,71 1,18 273,48
PK2 712313,54 984215,78 275,03 1,76 1,23 273,27
PK3 712330,16 984305,51 274,34 1,45 0,96 272,89
PK4 712351,49 984367,31 274,32 1,52 0,99 272,80
PT1 712322,01 984273,73 274,54 1,51 1,00 273,03
PT2 712358,99 984400,93 274,43 1,66 1,12 272,77
HV10 712197,11 984009,5 278,29 3,95 3,95 274,34
PV1 * 712402,56 984104,76 - - - 273,08
PVv2* 712389,88 984403,52 - - - 272,13

*zaméreni hladiny ve vodoteci v misté odbéru vzorkd povrchové vody (Priloha 4)

2.2.2.4 Kontaminace pudniho vzduchu

Atmogeochemickym méfenim pomoci terénniho analyzatoru plynt (PID a IR detektor)
provedeného ve 20 sondach v hloubce okolo 1 m nebyly zjistény hodnoty indikujici
pritomnost vyznamného mnoZstvi rizikovych skladkovych plynt (CO, H,S, CH,). Ojedinéle
byly zaznamenany mirné zvySené hodnoty poukazujici na sumarni obsah tékavych
organickych latek (Tabulka 11).

Laboratorni analyzy vzorkd vzduchu sorbovaného na aktivni uhli prokazaly, ze
skladka neprodukuje vyznamné mnozstvi tékavych latek do ovzdusi. Pouze v ramci
sondy Al7 situované u vychodniho okraje skladky byly zjistény zvySené koncentrace
benzenu 5,5 x prekracéujici hodnotu indikatoru znecisténi pro ostatni plochy. Pro
ethylbenzen byly zjiStény zvySené obsahy 2x prekracujici indikator znecisténi pro
ostatni plochy.

Na zakladé zkuSenosti s obdobnymi lokalitami a pouze lokalnimu nespojitému
charakteru vyskytu zvySenych PID a TP hodnot potvrzenych analytickym stanovenim lze
konstatovat, Zze se nejedna o vyznamny zdroj kontaminace. Hodnoty terénniho méfeni a
laboratorné zjisténé obsahy tékavych organickych latek ukazuji nasledujici tabulky (Tabulka
11 a 12). Situace sond a laboratorné zjisténé hodnoty polutantl jsou patrné z mapové pfilohy
(Pfiloha 9.1).

Tabulka 11: Kontaminace pudniho vzduchu

datum 02 p (tlak) H.S PID CH4 TP CO2
Vs méreni

% mbar mbar ppm ppm ppm ppm

Al 20. 11. 2014 10,6 985,75 0 0 0 0 55335
A2 20. 11. 2014 13,9 985,65 0 1,2 0 0 58927
A3 20. 11. 2014 18,29 985,67 0 0 0 0 17268
Ad 20. 11. 2014 11,99 985,73 0 0,1 82,7 2219 17268
A5 20. 11. 2014 19,08 985,59 0 0 76 80 9733
A6 20. 11. 2014 17,27 986,22 0 0,6 0 0 26968
A7 20. 11. 2014 16,04 986,33 0 0 85 120,6 9737
A8 20. 11. 2014 13,41 985,93 0 2,8 0 0 51316
A9 20. 11. 2014 14,92 985,77 0 0,3 50,7 150,9 13301
A10 20. 11. 2014 17,78 985,39 0 0,3 0 0 19147
All 20. 11. 2014 19,92 985,88 0 0 0 0 1918,8
Al2 20. 11. 2014 577 985,9 0 1 0 0 12305
Al1l3 20. 11. 2014 15,14 985,88 0 0 0 0 39468
Al4 20.11. 2014 12,27 985,64 0 0 10 15 51944

N
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A15 20.11. 2014 15,29 985,84 0 0 0 0 37727
A16 20.11. 2014 17,56 986,87 0 0,3 35 67 12609
Al17 20.11. 2014 19,08 985,59 0 0 785 2520,6 10737
A18 20. 11. 2014 14,14 985,22 0 2 55 86 11738
A19 20.11. 2014 13,11 985,11 0 0 0 0 51944
A20 20. 11. 2014 14,12 986,56 0 0,5 27 89 38768

Tabulka 12: Kontaminace pudniho vzduchu — tékavé organické latky (laboratorni stanoveni)

Analyt unit - A7 | A9 | Al6 | A17 | A18 | A20
BTEX
Benzen mg/m? <0.050 [ <0.050 | <0.050 [ <0.050 <0.050 [ <0.050
Ethylbenzen mg/m? 0.180 | 0.104 | 0.080 | 0.056 0.075 | 0.054
Suma xylenu mg/m? 079 | 047 | 036 | 026 | 887 | 033 | 025
Toluen mg/m? 0350 | 0.144 | 0.116 | 0073 | 9.76 | 0.108 | 0.071
clu
PCE mg/m? <0.20 | <0.20 | <020 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20
TCE mg/m? <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.20 | <0.10 | <0.10
Ropné latky
NEL (volatiin) | mg/m® [ e ] 233 [ 123 | 092 | 155 | 522 | 192 | 191

2.2.2.5 Kontaminace zemin a odpadu

SlozZeni ulozeného odpadu a pfipadna migrace polutantll do podlozi skladky byla
posuzovana na zakladé péti jadrovych sond (S1-S5) situovanych do télesa skladky (Priloha
4). Poloha sond byla dana na zakladé provedeného geofyzikalniho (Pfiloha 14) a
atmogeochemického priizkumu. Ve vSech péti sondach byly zastizeny deponované odpady
charakteru béZzného komunalniho odpadu, smési stavebnich suti a zemin, Skvary, popela a
zuhelnatélych kust dfeva, stfepl skla, plechovych i plastovych obalu, textilu, dilenského
odpadu, atd. (Pfiloha 10). Tabelarni shrnuti vysledkd analytickych rozbort odpadu a zemin
je patrné z prilohy (Priloha 11.2 a 11.3).

2.2.2.5.1 Ropné latky (C10-C40) v odpadu a zeminach

Laboratorni analyzy zastizeného odpadl prokazaly zvySené koncentrace ropnych
latek az 3 x prekracujici indikator znecisténi. Ve smésném vzorku odpadu ze sond
S1+S2+S3 bylo analyzovano 1400 mg/kg C10-C40. BIlizSi kvalitativni analyza ropného
znecisténi prokazala, Ze kontaminace je tvorena z 96-98 % ropnou frakci (C16 — C40).
Tato téz3i frakce odpovida napf. minerdlnim olejim, dehtim, asfaltm, atd. Minoritné jsou
zaznamenany také latky typu leh&i nez nafta. V nasledujici tabulce jsou uvedeny zjisténé
obsahy ropnych latek v odpadu dle frakci (Tabulka 13).

Vzorky piskd a pis€itych jili z podlozi skladkového télesa nevykazuji zvySené
koncentrace ropnych latek sledovanych parametrem (C10 - C40). Na zakladé tohoto
zjisténi Ize predpokladat, Ze pravdépodobné nedochazi k vyznamné migraci znecisténi do
podlozi skladky a nasledné do kolektoru podzemnich vod.

Koncentrace ropnych latek v podlozi deponovaného odpadu ukazuje néasledujici

tabulka (Tabulka 14).
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Tabulka 13: Koncentrace ropnych uhlovodik (C10 - C40) v odpadu

Analyt Unit S3 (1-8) S4 (2-9) S5 (3-5) (ggfgj) (sﬁ%%idss)
C10- C40 mg/kg
C10-C12 mg/kg 2.8 <2.0 26
C12-C16 mg/kg 16.0 103 187
C16-C35 mg/kg 727 499 697
C35-C40 mglkg 131 110 126

Tabulka 14: Koncentrace ropnych uhlovodikt (C10 - C40) v zeminach pod skladkou

Analyt

unit

C10-C40

mg/kg

S1(8,8-9)

S2(2,8-3)

S3(8,8-9)

S4 (9,8 - 10)

27

<20

32

<20

2.2.2.5.2 Polyaromatické uhlovodiky (PAU) a polychlorované bifenyly (PCB)

Analyzy odpadu prokazaly velmi vysoké koncentrace polyaromatickych
uhlovodikt (PAU) prekracujici v nékterych pripadech az 370 x indikator znecisténi pro
ostatni plochy (napf. 5,63 mg/kg Benzo(a)pyrenu ve smésném vzorku odpadu ze sond S3 a
S4). Velmi vysoké obsahy byly zjistény také u ostatnich PAU (Tabulka 15) jako napf.
Benz(a)anthracen (az 7,72 mg/kg vsus), Benzo(a)pyren (5,63 mg/kg vsus) a
Benzo(k)fluoranthen (3,4 mg/kg v su$), Indeno(1.2.3.cd)pyren (3,3 mg/kg v sus). Smésny
vzorek odpadu ze sond S3 a S4 prekracuje (1,5 x) indikator znecisténi pro ostatni
plochy také v parametru PCB.

Tabulka 15: Koncentrace polyaromatickych uhlovodika (PAU) v odpadu

Unit S3(1-8) sS4 (2-9) S5 (3-5) (ggfgg) (S]?I—%%i(jSS)

Analyt

Anthracen mg/kg 1.88 0.454 0.872 2.97 1.11
Benz(a)antracen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Benzo(b)fluoranten | mglkg

Benzo(K)fluoranten | mg/kg

Chrysen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Indeno(1.2.3)pyren | mg/kg

Naphthalen mg/kg

Pyren mg/kg

Suma 12 PAU mgrkg

2.2.2.5.3 Toxické extrahovatelné kovy (As, Pb)

Vyjma As a Pb byly koncentrace vSech sledovanych toxickych kovl pouze mirné
zvySené. ZvySené koncentrace Pb pfesahujici hodnotu indikatoru znecisténi byly
zaznamenany ve dvou vzorcich S5 (3-5) a S4 (2-9). V pripadé koncentraci Pb ze sondy S5
(Pb 1850 mg/kg v sus.) je hodnota indikatoru znec€isténi pro ostatni plochy prekro¢ena
4,5 X.

Ve vSech analyzovanych vzorcich byly zjiStény koncentrace As prevysujici az 50 x
indikator znecisténi pro ostatni plochy. Takto vysoké obsahy As v zeminéach jsou v této
oblasti bézné a pohybuji se priblizné v urovni pfirozeného pozadi. Na tento pfipad také
poukazuje metodicky pokyn (MP MZP 2014), ve kterém je stanoveno Ze: indikaci znecisténi
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jsou az koncentrace As prekracujici hodnoty pfirodniho pozadi v mistné specifickych
podminkach hodnocené lokality. Na zakladé studia archivnich prizkumua uskuteénénych
v okoli I1ze povazovat za pfirozené obsahy arsenu v horninovém prostfedi az do 30 mg/kg
Vv sus., a Ize tedy konstatovat, Ze nedochazi k pfekro€eni pfirodniho pozadi. Z tohoto ddvodu
nebudou zvySené koncentrace As dale hodnoceny. Koncentrace extrahovatelnych kovu
v odpadu ukazuje nasledujici tabulka (Tabulka 16).

Tabulka 16: Koncentrace kovl v odpadu

jednotka S3 (1-8) s4 (2-9) S5 (3-5) e | s
Analyt
o : - - [ms T me
Bor mg/kg 60.0 51.3 18.9 - -
Kadmium mg/kg 0.98 1.28 <0.40 0.64 0.53
Chrom mg/kg 79.9 78.9 24.8 85.4 61.2
Olovo mg/kg 139 318 124
Rtut mg/kg <0.21 <0.20
Nikl mg/kg 26.0 38.9 22.9 36.1 53.3
Selen mg/kg <2.0 <2.0 <2.0 - -
Vanad mg/kg 86.1 85.8

2.2.2.5.4 Kvantifikace a klasifikace odpadu dle (294/2005 Sb.)

Sondy ovéfily hloubkovy rozsah télesa skladky od 2,5 m p. t. pfi vychodnim okraji
Gzemi do 9,5 m p. t. v centralni ¢asti skladky, kde se pfedpokladaji nejvétsi mocnosti. Je
pravdépodobné, Ze smérem k vychodu téleso deponie diky pudvodné svazitému terénu
vyklifuje a ztraci na mocnosti. Pfedpokladany tvar a rozsah deponie odpadu je patrny z 3D
modelu (Obrazek 1), pfipadné pfilohy (Pfiloha 13.2). MnozZstvi odpadu je na zakladé
geofyzikalniho prizkumu, vrtnych praci a podrobného geodetického zaméfeni odhadovano
na 135 000 m>, coz pfi odhadované objemové hmotnosti 1 800 kg/ m® odpovida cca 243
tis. tun odpadu kategorie nebezpeény (NO).

Ve vSech péti sondach byly zastizeny deponované odpady charakteru bézného
komunalniho odpadu, smési stavebnich suti a zemin, Skvary, popela a zuhelnatélych kusu
dfeva, stfepu skla, plechovych obald, textilu, dilenského odpadu, atd. (Pfiloha 10). V sondé
S1 ve vychodni ¢asti deponovaného télesa byla zachycena aZz 6,5 m mocna vrstva
dfevénych pilin.

Z pohledu klasifikace opadu dle vyhladky o odpadech (294/2005 Sb.), resp. ukladani
odpadu na povrchu terénu, odebrané vzorky odpadu nespliuji vyrazné parametry uvedené
v tabulce 10.1 zminéné vyhlasky. Pfrekro¢eny jsou zejména povolené koncentrace PAU
(prekrocéeno 14x), Pb (18x) a C10-C40 (4,5x).

Vyluhy z odebraného odpadu nespliuji | tf.vyluhovatelnosti v parametru siran,
rozpusténych latek a rozpusténého Ni. V pfipadé uvah o vymisténi skladky je tedy nutné
uloZeny odpad posuzovat jako nebezpeény (NO). Spinény jsou az podminky pro Il tF.
vyluhovatelnosti. Tabelarni srovnani shrnuti analytickych vysledkd v porovnani
s hodnotami v pfislusné legislativé jsou soucasti pfiloh (Pfiloha 11.3) a v nasledujici tabulce
(Tabulka 17).

Tabulka 17: Posouzeni vyluhovatelnosti polutantll z odpadu (dle 294/2005 Sb)

Analyt jednotka Odpad (S3+S4) Odpad (S1+S2+S5)
Rozpustény organicky uhlik
DOC mg/L 10.0 104
Anorganické parametry
Chloridy mg/L 12.3 2.40
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Rozpusténé latky mg/L

Fluoridy mg/L

Sulphaty jako SO4 2- mg/L

Rozpusténé kovy / Hlavni kationty

Antimon mg/L <0.050
Arsen mg/L <0.0500 <0.0500
Barium mg/L 0.124 0.176
Kadmium mg/L <0.00500 <0.00500
Chrom mg/L <0.0050 <0.0050
Méd mg/L <0.0100 0.0194
Olovo mg/L <0.0500 <0.0500
Rtut mg/L <0.00100 <0.00100
Molybden mg/L <0.0200 <0.0200
Nikl mg/L <0.0200
Selen mg/L <0.050
Zinek mg/L 0.0320

2.2.2.6 Kontaminace podzemni vody

Laboratorni analyzy podzemni vody odebrané ze Sesti novych (PK1-PK4, PT1, PT2) a
jednoho stavajiciho vrtu (HV10) neprokazaly vyznamné ovlivnéni_kvality podzemnich
vod posuzovanou_skladkou (Tabulka 18, Priloha 11.4). Dle vysledkl je patrné, zZe
nedochazi k negativnimu ovlivnéni podzemni vody v kolektoru. VeSkeré sledované toxickeé
prumyslové polutanty jsou pod mezi laboratorni detekce nebo pouze zanedbatelné zvySené.
V pripadé vyssich obsahu rozpusténého Mn presahujici indikator znecisténi pro tento
prvek neni nutné davat koncentrace do souvislosti s posuzovanou skladkou. Vzhledem
k tomu, Ze vySSi koncentrace Mn jsou zaznamenany ve vrtech v Sir§im okoli, i ve vrtech
reprezentujicich podzemni vodu pfitékajici do posuzovaného uzemi (PK1, HV10), lze tyto
vy3Si obsahy Mn povaZovat za pfirozené pozadi.

ZvySené koncentrace benz(a)anthracenu (0,041 ug/L) a naphthalenu (0,177 pg/L) ve
vrtu HV10 pFevysujici 2 x indikator znecisténi maji pravdépodobné plvod v historickych
¢innostech v ramci podniku RENOKAR, kde bylo v minulosti identifikovano a nasledné
sanovano znecisténi ropnymi latkami. V ostatnich vrtech nebyly zvySené koncentrace PAU
zaznamenany.

Tabulka 18: Koncentrace polutanti v podzemni vodé

Analyt Unit PK 1 PK 2 PK 3 PK 4 PT1 PT 2 HV 10
BTEX
Suma BTEX ug. IS <320 | <320 | <320 | <320 | <320 | <320 | <3.20
Rozpusténé kovy
Bor mg/L 0.115 0.335 0.100 0.354 <0.010 0.054 0.071
Kadmium mg/L 0.00058 | 0.00064 | 0.00049 | 0.00141 | <0.00040 | 0.00070 | 0.00048
Chrom mg/L <0.0010 | <0.0010 | <0.0010 | <0.0010 | <0.0010 | <0.0010 | <0.0010
Méd mg/L <0.0020 0.0028 <0.0020 | <0.0020 | <0.0020 | <0.0020 | <0.0020
Olovo mg/L <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050
Mangan mg/L
Nikl mg/L 0.0040 0.0030 0.0064 0.0193 0.0025 0.0057 0.0043
Zinek mg/L 0.0056 <0.0020 | <0.0020 0.0728 0.0050 0.0114 <0.0020
CLU
PCE pg/L <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
TCE pg/L <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
cis-1.2-DCE pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
trans-1.2-DCE pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
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Ropné latky

C10 - C40 ugl 5000

PAU

Benz(a)anthracene pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Naftalen pg/L <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100

Sum of 12 PAHs pg/L <0.300 <0.300 <0.300 <0.300 <0.300 <0.300 3.89

<50 <50 <50 <50 <50 <50 | 144

2.2.2.7 Kontaminace povrchové vody

Analyzou a naslednym srovnanim vzorkd odebranych v ramci dvou profild v koryté
Plou¢nice bylo zjisténo, Ze nedochazi ke zhorSeni kvality povrchové vody v této
vodote€i v dusledku pratoku posuzovanym uUzemim. Koncentrace vSech sledovanych
parametrd je v obou vzorcich prakticky na stejnych drovnich (Pfiloha 11.5) a lze tak
konstatovat, Ze nedochazi k vyznamné infiltraci toxickych polutantt ani ostatnich legislativné
regulovanych latek do koryta feky PlouCnice (Tabulka 19).

Tabulka 19: Koncentrace CIU, BTEX a PAU v povrchové vodé

. . ethylben cis 1,2- 1,1,2-
Objekt unit | benzen toluen zen VCE 1,1-DCE DCE TCE PCE PAU
PV1 pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,01
PV2 ua/l <0,5 <0,5 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,01

2.2.3 Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

Nebyly zjistény hodnoty indikujici pfitomnost vyznamného mnoZstvi rizikovych
skladkovych plyna (CO,, H,S, CH,). Pouze ojedinéle byly zaznamenany mirné zvySené
hodnoty CH, a tékavych organickych latek. Analyzy prokézaly, Ze se nejedna o vyznamné
znecCisSténi. Indikator znecisténi byl pfekro€en pouze vjedné sondé u benzenu (5,5 x) a
ethylbenzenu (2x). Na zakladé tohoto zjisténi Ize konstatovat, Ze deponie skladky neni
vyznamnym zdrojem_emisi _rizikovych skladkovych plyna (CO, H,S, CH,, CIU, BTEX,

NEL).

Analyzy odpadu prokazaly velmi_vysoké koncentrace polyaromatickych
uhlovodikt (PAU) prekracujici v nékterych pripadech az 370 x indikator zne€isténi pro
ostatni plochy (napf. 5,63 mg/kg Benzo(a)pyrenu). Ve vzorcich odpadu byly dale
indikovany zvySené obsahy PCB (0,35 mg/kg v suS8.) cca 1,5 x prekracujici indikator
znecisténi, olova (1850 mg/kg v sus8.) 4,5 x prekradujici indikator a ropnych latek (1 400
mg/kg v su$.) sledovanych parametrem Cj,-C4 cca 3x prekralujici indikator znecisténi
Kvalitativné je ropné znecisténi tvofeno z 96 - 98 % t&zSimi frakcemi (C16-C40) odpovidajici
olejum, dehtdm, asfaltim, atd.

VSeobecné Ize veSkery deponovany odpad Kklasifikovat jako nebezpeény (NO)
nevyhovuijici . tridé vyluhovatelnosti (294/2005 Sb.) a to v disledku nesplnéni pozZadavku
na vyluhovatelnost siranovych iontl, celkovych rozpusténych latek a rozpusténého Ni.
Mnozstvi odpadu je na zakladé geofyzikalniho prizkumu, vrtnych praci a geodetického
zaméfeni odhadovano na 135 000 m?, coZ pfi odhadované objemové hmotnosti ulozeného
odpadu (1 m®=1 800 kg) odpovida cca 243 tis. tun odpadu kategorie nebezpeény (NO).

Vzorky piscCito jilovitych zemin z podlozi skladkového télesa nevykazuji zvys$ené
koncentrace ropnych latek sledovanych parametrem (C10 - C40). Na zakladé tohoto zjisténi
Ize pfedpokladat, ze nedochazi k vyznamné migraci znedisténi_do podlozi skladky a
nasledné do kolektoru podzemnich vod.

Nebylo zjisténo ovlivnéni kvality podzemnich vod posuzovanou skladkou a na zakladé
laboratornich analyz Ize konstatovat, Zze nedochazi k vyznamné migraci polutantu
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zdeponie skladky s naslednym negativnim vlivem na podzemni vody. VeSkeré
sledované polutanty jsou pod mezi laboratorni detekce nebo mirné zvysené.

Sledovani kvality povrchové vody prokazalo, Ze nedochézi k vyznamnému zhorSeni
kvality povrchové vody v koryté Plouénice v dusledku pratoku posuzovanym uzemim.
Lze predpokladat, ze nedochazi k vyznamné infiltraci toxickych polutantd ani ostatnich
legislativné regulovanych latek do koryta feky Ploucnice.

2.2.4 Posouzeni Sireni znecisténi

2.2.4.1 Sifeni zneéiéténi v nesaturované zéné

V odpadu byly identifikovany zvySené koncentrace PAU, ropnych uhlovodikl
sledovanych parametrem C10-C40, toxickych kov( (Pb, As) a PCB. Siteni do slozek
Zivotniho prostfedi nebylo analyticky prokazano. Lze v8ak olekavat, Ze v mensi mife k
Sifeni dochazi promyvanim ohnisek infiltrovanymi deStovymi srazkami a naslednym
vyluhovanim a transportem do podlozi deponie odpadu (in-situ podlozi tvofi zvétralé
piskovce, misty pravdépodobné také nivni sedimenty zejm. piscité jily).

V pfipadé vyskytu vétSiho mnozstvi ropnych latek (nepotvrzeno) mize dochazet
k samovolné migraci rezidualni faze na zakladé plsobeni gravitace. Ropné znecisténi
odpovida tézsim uhlovodikiim o delSim Fetézci C16-C40, pro néz je charakteristicka horsi
mobilita, rozpustnost a silna fixace v horninovém prostfedi. Analyzy vyluhovatelnosti
potvrzuji, ze nedochazi ve vétSi mire k uvolihovani extrahovatelnych kova (pouze v
omezené mife Ni) ani organického uhliku (DOC) z deponovaného odpadu a proto nelze
ocekavat jejich vyluhovani a naslednou migraci do kolektoru ve vét§im mnozstvi. Pozitivni
roli hraje v tomto ohledu kryci vrstva zemin (mocnost cca 1,0 m) na povrchu skladky a husty
vegetacni kryt, ktery pohlcuje vétSinu srazek, takze nedochazi k syceni odpadu vodou a
naslednému procesu vyluhovani polutantd. To také dokladaji analyzy zemin z podlozi
skladkového télesa, které nevykazuji zvySené koncentrace ropnych latek (C10-C40) a
nepfimo také kvalitativni stav podzemnich vod, ve kterych neni znecisténi detekovano.

Toxické kovu (Pb) jsou za sou€asnych neutralnich pH podminek prakticky nemobilni.
Vzhledem ke stafi skladky a jeji statické i chemické stabilizaci nelze pfedpokladat, Ze bude
v budoucnu néhle dochazet k vyraznym vykyvim hodnot pH infiltrovanych srazek az na
uroven, kdy by dochazelo k masivnimu extrahovani kovll do podzemnich a povrchovych vod.

UvaZovanou transportni cestu ve smyslu Sifeni toxickych kova fixovanych na
prachové ¢astice prostiednictvim povétrnostnich podminek lze prakticky vyloudit.
Vznosu &astic zabranuje zejména to, Ze je povrch skladkového télesa zakryt kryci vrstvou
nekontaminované zeminy a také husté vegetace.

Jedinym méné vyznamnym dokladem Sifeni znecisténi v nesaturované zoné jsou
zvySené koncentrace tékavych latek (benzen a ethylbenzen) ve skladkovém plynu.
Toto znedisténi dokladd proces odtékavani rezidualnich lehc&ich frakci aromatickych
uhlovodika.

2.2.4.2 Sifeni zneéiéténi v saturované zoné

Laboratorni analyzy neindikovaly znecisténi v ramci podzemnich vod. Odbérem
vzorkl zemin zin-situ podlozi deponovaného odpadu bylo prokazano, Ze nedochazi
k vyznamné migraci polutantd do podlozi skladky, resp. do spojitého kolektoru jilovito-
pis€itych zemin a zvétralych kfidovych piskovcl. Na zakladé téchto zjisténi Ize konstatovat,
Ze v souCasné dobé nedochézi k Sireni znecisténi v saturované zéné.
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2.2.4.3 Sifeni zneéisténi povrchovymi vodami

Analyzy podzemni vody zvrtd mezi télesem skladky a korytem Feky Ploucnice
nepotvrdily migraci skladkovych vyluhi smérem ke korytu feky. Rovnéz odbéry vzorku vod
ze dvou profild feky Plouénice nepotvrdily negativni ovlivnéni povrchové vody v dlsledku
pritoku posuzovanym Uzemim, resp. infiltraci skladkovych vyluht do koryta Ploucnice. Jina
nenachézi. Husty vegetaCni kryt a kryci vrstva zemin zabrafiuje v dostateCné mife
uvazovanému Sifeni prostfednictvim destovych ront na povrchu télesa béhem srazkové
vydatnéjSich obdobi. Na zakladé téchto zjiSténi Ize konstatovat, Ze v souéasnosti
nedochazi k Sifeni zne€isténi prostrednictvim povrchovych vod.

Potencionalni rizika jsou spojena s polohou skladky v aktivni zoné zaplavy a
v zaplavové zéné jiz pro 5-ti letou zaplavu (Qs). Ztéchto divodu je nutné zvazovat
moznost posSkozeni ¢&ela deponie odpadu, nasledné rozplaveni a odnos
odpadu/kontaminace v dusledku hydrodynamického poskozeni béhem budoucich
zaplav. Jako rizikové se rovnéz jevi moznost ztraty statické stability ¢ela télesa v dlisledku
nasyceni a naslednym vysychanim uloZzenych materiald béhem a po ustoupeni zaplavy. Je
nutné brat v ivahu, Ze se jedna o znaéné nehomogenni téleso vzniklé Zivelnym ukladanim
rozlicného komunalniho a pramyslového odpadu se smési zemin o rlzném
granulometrickém sloZeni. Nelze napfiklad vyloucit pfitomnost vét§iho mnozZstvi jilovitych
zemin, které po nasyceni mohou zna¢né zvySovat svlj objem, coZ muze vést v dasledku k
poruSeni meze stability deponie.

2.2.4.4 Charakteristika vyvoje zne€isténi z hlediska procesu pfirozené atenuace

Proces zZivelného ukladani odpadu byl ukoncen jiz pfed relativné dlouhou dobou (min.
pfed 15 lety) a v souCasnosti jiz k zavdZeni odpadu a rozSifovani deponie nedochazi. Lze
oCekavat, Ze bude postupné dochazet ke sniZzovani rizikovych latek v dasledku
pfirozenych atenuacnich procesi. Na pfirozené atenuaci se bude podilet predevsim
postupné promyvani skladkového télesa infiltrovanymi deStovymi sraZzkami a nasledné
rozpousténi a vyplavovani polutanti. Uplatnéni téchto atenuacnich procest plati
predevSim pro relativné dobfe rozpustné anorganické soli — chloridy, sirany, fluoridy, v mensi
mife také pravdépodobné dochazi k rozpousténi a vyplavovani v odpadu v riznych formach
vazaného organického uhliku.

U leh&ich aromatickych a alifatickych frakci uhlovodiki bude nadéle dochazet
k postupnému snizovani koncentraci v disledku jejich vysoké volatility, procest
fotodegradace a biodegradace. Vzhledem ke stafi deponie a jeji stabilizaci nelze o¢ekavat,
Ze by dochazelo k vyraznym zménam s naslednymi velkoobjemovymi vyrony volatilnich
organickych Skodlivin do ovzduSi. K atenuaci lehg&ich frakci jiz ve vyznamné mife doSlo, coz
dokladaji kvalitativni analyzy ropného znecisténi, které prokazuji na marginalni (96-98%)
zastoupeni pouze té&zSich frakci (C16-C40). Latky tvofené témito tézSimi frakcemi jsou
v odpadu/zeminé relativné pevné fixovany a lze ocekavat, Ze bude dochazet k jejich

postupné bakterialni biodegradaci.

Z pohledu pfirozené atenuace se jako nejvice problematické jevi zvySené obsahy
toxickych kovid, PAU a PCB v odpadu. Tyto polutanty jsou vSeobecné velmi toxické,
perzistentni v prostfedi, tj. nepodléhaji v ¢ase rozkladnym procesim, navic maji vysoky
bioakumulaéni koeficient a hromadi se tak v biomase organism(. Jedinym moZnym
atenuaCnim procesem je sorpce na horninové prostiedi. Sorpéni schopnost zemin nebyla v
ramci AR posuzovana, a proto nelze provést hodnoceni sorpéni kapacity zdejsSiho
horninového prostredi.
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2.2.5 Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

Prizkum prokazal, Zze v soucasnosti nedochazi ve vyznamné mire k Sifeni
znec€isténi z deponovaného odpadu dale do sloZek Zivotniho prostredi. Stopy polutantt
nebyly zaznamenany v ramci podzemni vody, ani ve vzorcich povrchové vody odebrané
v koryté Feky Ploucnice. Vzorky zemin odebranych z podlozi uloZzeného odpadu prokazuji, ze
nedochéazi ve vyznamné mire k Sifeni znecisténi do podlozi skladky. Analyzy miry
vyluhovatelnosti polutantll z odpadu dokladaji nizkou rozpustnost organického znecisténi
(DOC) i obsazenych toxickych kovlu (zejm. Pb). Za sou€asnych pH podminek neni nutné
zjisténé koncentrace toxickych koviu povazovat za bezprostredni riziko pro okolni
prostiedi.

Jedinym sou€asnym negativnim projevem deponovaného odpadu, z pohledu
Sifeni znecCisténi, jsou mirné zvysené koncentrace volatilnich latek (benzen a etylbenzen)
ve skladkovych plynech. Zjistény ploSny rozsah ani miru zneéisténi neni nutné hodnotit
jako zavazny stav. Nelze oCekavat, Zze by dochazelo k vyraznym zménam vedoucim k
naslednym velkoobjemovym vyronim volatilnich organickych Skodlivin do ovzdusi.

Potenciondlni rizika jsou spojena s polohou skladky v aktivni zoné zaplavy a
v zaplavové zéné. V pripadé zaplavy je nutné zvazovat moznost poskozeni cela
deponie odpadu, néasledné rozplaveni a odnos odpadu/kontaminace Nelze vylougit
poSkozeni statické stability cela télesa v diisledku hydrodynamického poSkozeni i
v disledku nasyceni a naslednym vysychanim ulozenych materialt.

Lze oCekavat, Ze bude postupné dochazet ke snizovani koncentraci ropnych
latek v disledku pfirozenych atenuacnich procesi. Zejména se jedna o procesy
postupného promyvani skladkového télesa infiltrovanymi destovymi srazkami, nasledné
rozpousténi a vyplavovani polutantt, odtékavani lehkych frakci aromatickych i alifatickych
(nezjistény) uhlovodiku a rozklad ropnych latek v disledku bakterialnich biodegradacnich
procesu a fotodegradace.

U znecisténi toxickymi kovy a PAU nelze z divodu jejich perzistence v Zivotnim
prostiedi a vysokému bioakumulaénimu koeficientu predpokladat postupné snizovani
koncentraci. Z hlediska atenuace je mozné uvazovat pouze rozpous$téni a naslednou
omezenou sorpci na horninové prostredi.

2.2.6 Omezeni a nejistoty

V ramci popisu znecisténi a jeho vyvoje na lokalité je nutno uvazovat s fadou nejistot,
ke kterym nalezi pfedevsim:

e Sondou S5 se nepodafilo zastihnout podlozi skladky a ovéfit mocnost deponie
v téchto mistech ani pfipadnou migraci polutantd do podlozi skladky.
Dlvodem pfed€asného ukoncéeni vrtu bylo zastizeni neprostupné polohy
(pravd. Zelezobetonovy betonovy blok).

e Vzeminach z podlozi skladky byly laboratorné stanoveny pouze koncentrace
ropnych latek (C10-C40). Ostatni Skala polutantd nebyla Ilaboratorné
sledovéana a nelze tak s urcitosti posoudit miru jejich migrace do podlozi.
Vzhledem k tomu, Ze tyto polutanty nejsou indikovany v podzemnich vodach,
Ize prfedpokladat, Zze k vyznamné migraci do podlozi nedochazi.

e Vzorky podzemni vody z monitorovacich vrtd i vzorky povrchové vody z koryta
Plou¢nice byly odebirany pouze jednorazové a neni tak mozné charakterizovat
vyvoj zne€isténi v delSim ¢asovém horizontu.
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e Vpfipadé odbéru vzorkll odpadu je nutno brat vpotaz, Ze odbéry jsou
provadény prostfednictvim sond a jedna se tak o bodové vzorky z deponie
odpadu o relativné znacném rozsahu. Vzhledem k historii ukladani odpadu Ize
pfedpokladat pfitomnost i vy8Sich koncentraci polutnatd nez byly zjiStény
analytickymi rozbory. Rovnéz nelze vyloucit pfitomnost SirSi Skaly polutantd
nez byla identifikovana v ramci tohoto prazkumu.

Pfes vySe zminéné nejistoty Ize vysledky zjiSténé v ramci prizkumu znecisténi
povazovat za dostateéné pro stanoveni urovné kontaminace na lokalité, posouzeni Sifeni
znecisténi do okoli a nasledné vypracovani analyzy rizik v€etné navrhu napravnych opatfeni.
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3 Hodnocenirizika

3.1 Identifikace rizik

3.1.1 Urceni a zdavodnéni prioritnich skodlivin a dalSich rizikovych faktoru

Prazkum oveéfil, Ze v sou€asné dobé nedochazi k Sifeni znecisténi do podzemnich ani
povrchovych vod. Bylo identifikovano znecisténi v ramci deponie odpadu a skladkovych
plynd. V odpadu byla ovéfena pfitomnost rozsahlé Skaly polutantd. S ohledem na jejich
charakter, miru a rozsah rozSifeni a uvazZovanou zménu vyuZiti Uuzemi byly vybrany
nasledujici tfi prioritni polutanty: benzo(a)pyren, Pb a benzen.

3.1.1.1 Prioritni Skodliviny

Podrobné& charakteristika prioritnich Skodlivin je v ramci pfilohy této AR (Pfiloha 16).
V nasledujici ¢asti jsou uvedeny zakladni negativni dopady na Zivotni prostfedi a lidské
zdravi. V tabulce (Tabulka 20) jsou uvedena zakladni toxikologicka data ke kazdému
z prioritnich polutantd.

Tabulka 20: Toxikologické udaje vybranych latek

RfD (mg/kg/den) RfD (mg/kg/den) SF (mg/kg/den) SF (mg/kg/den) Karcinogenita dle
kontaminant oralni dermalni oralni dermalni U.S.EPA/IARC
benzen 0,03 0,024 -
benzo(a)pyren - - 7,3 23,543 A
Pb 1x10-7 NA 0,0085 0,042 C

3.1.1.2 Benzo(a)pyren

Patfi do skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAU), ktera pFedstavuje velmi
Sirokou Skalu ruznych latek vyznacujicich se tim, Ze ve své molekule obsahuji kondenzovana
aromaticka jadra a nenesou zadné heteroatomy ani substituenty. Cisté slougeniny jsou bilé nebo
nazloutlé krystalické pevné latky. Jsou velmi malo rozpustné ve vode, ale snadno se rozpoustéji v
tucich a olejich.

Dopady na zivotni prostredi
PAU jsou toxické pro celou radu zivych organismu. Mohou zplsobovat rakovinu, poruchy reprodukce

vlastnosti PAU je jejich perzistence, tedy schopnost odolavat pfirozenym rozkladnym procesim.
Zejména pokud jsou emitovany pfi spalovacich procesech, jsou schopné transportu atmosférou na
velké vzdalenosti (ve formé& neadsorbované na zrna sazi a prachovych €astic). Stopy téchto latek
proto byly Zzjistény i na velmi odlehlych mistech Zemé. PAU se silné adsorbuji na sedimenty ve
vodach, které proto plsobi jako urcité rezervoary.

Dopady na zdravi ¢lovéka

Cela fada latek ze skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodiku predstavuje zavazné zdravotni
riziko pro ¢lovéka. Jejich nebezpeéi spociva prfedevsim v karcinogenité a ohrozeni zdravého vyvoje
plodu. V pfipadé benzo(a)pyrenu muze expozice vést k nasledujicim rizikim pro zdravi ¢lovéka -
ohrozeni zdravého vyvoje plodu, riziko onemocnéni rakovinou, podrazdéni az popaleni kuze,
opakované expozice zpUsobuji ztenceni a popraskani pokozky.
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3.1.1.3 Benzen

Benzen je Cird a bezbarva kapalina s charakteristickym zapachem. Je tekavy a hoflavy. Jeho
teplota varu ¢ini 80°C a teplota tani 5,5 °C. Hustotou 880 kg.m-3 je mirné lehéi nez voda. Rozpustnost
ve vodeé ¢&ini 1,79 g.I-1. Dobfe rozpustny je ve vétSiné organickych rozpoustédel.

Dopady na zivotni prostredi

V atmosféfe se benzen vyskytuje hlavné v plynné fazi. Plynny benzen muze reagovat (stejné jako
ostatni tékavé organické latky) s hydroxylovymi radikaly (vzniklymi fotochemicky) za vzniku
organickych peroxyradikalu (napf. peroxoacetylnitrat). Tyto radikaly jsou spolu s oxidy dusiku pfi¢inou
fotochemického smogu. Z atmosféry benzen muze odchazet rozpousténim ve srazkové vodé. Benzen
z pudy pomérné rychle odtéka do atmosféry, nebo se vylouc¢i do podzemnich vod. Muze se také
rozkladat pomoci nékterych pudnich mikroorganismu. K biodegradaci muze dochazet i v mélkych
podzemnich vodach za aerobnich podminek. Benzen v povrchovych vodach béhem nékolika hodin z
vétsi ¢asti odtéka a muze byt také degradovan pomoci mikroorganismu nebo podiéhat fotodegradaci.

Dopady na zdravi ¢lovéka

Benzen muze vstupovat do téla pfevazné inhalaéné nebo oralné. Prinik kazi neni tak nebezpecny,
protoze se vétSina benzenu rychle odpafi. Po expozici se benzen distribuuje do celého téla. Nejvyssi
koncentrace se nachazeji v kostni dfeni, v organech s vysokym zasobenim krvi (jatra, ledviny) a v
tkanich s vysokym obsahem tuku (mozek). Akutni toxicita je zpusobena pfimo benzenem, pfi€inou
chronické toxicity jsou spiSe jeho metabolity. Benzen primarné poskozuje centralni nervovou
soustavu, imunitni systém a krvetvorbu. Projevem otravy jsou zavraté, bolesti hlavy, euforie a
zmatenost. Muze dojit az ke smrti z dvodu selhani dychani a srdecni arytmie. Chronicka expozice
poskozuje Cervené i bilé krvinky a krevni desticky a muze zpusobit anemii. Projevuje se zvySenou
Unavou, anorexii a krvacenim z dasni, nosu, kGze a traviciho traktu. Chronickd expozice také
poskozuje kostni difeh. PoSkozeni se po uplynuti latentni doby 5 — 15 let muZe projevit leukémii.

V Ceské republice plati pro koncentrace benzenu nasledujici limity v ovzdu$i pracovist: PEL — 3
mg.m*, NPK - P — 10 mg.m™.

3.1.1.4 Olovo (Pb)

Olovo leskly mékky stfibroSedy kov s velkou odolnosti vici korozi. Je velmi kujny a tazny a
Spatné vede elektfinu. Ma pomérné velkou hustotu (11,34 kg.m's). Taje jiz pfi teploté 327,4 °C.
Pfidavkem malého mnozstvi jiného kovu, napf. antimonu, se stava tvrdSim. Olovo vytvari slouceniny s
mocenstvim 2+ a 4+. Nejstalejsi jsou pfitom slou€eniny dvojmocného olova.

Dopady na zivotni prostiedi

Olovo se ve vzduchu vaze na prachové Castice, které mohou byt inhalovany, smyty destém do pudy ¢i
vody nebo se mohou usazovat na vegetaci. Priblizna doba setrvani olova v atmosféfe je asi 10 dni. V
neznecisténych vodach je koncentrace olova pomérné nizka z dlivodu malé rozpustnosti slouc¢enin
olova. V pfitomnosti jilu za pH 5-7 se vétSina olova srazi a sorbuje ve formé rozpustnych hydroxidu.
Rozpusténé olovo také muze vytvaret organické komplexni slouceniny, které se sorbuji na
huminovych materialech. Koncentrace olova v podzemni i povrchové vodé jsou nizké a obvykle
nejsou hlavnim expozi¢nim zdrojem. Olovo je toxické pro zooplankton a zoobentos (dnovi
Zivocichové). U ryb dochazi po akutni intoxikaci k poSkozeni Zaber a nasledné k thynu uduSenim. Do
pudy a prachu se olovo dostava z primarnich zdroji emisi nebo muze byt pida kontaminovana
olovem ze vzduchu. V pudé se olovo vaze na pudni ¢astice v povrchové vrstvé (2-5 cm). Transport do
nizSich vrstev se pfilis§ neuskute¢iuje, pokud neni pfekro€ena pufraéni schopnost pudy. NejvysSi
obsahy olova se proto nachazeji ve svrchnich vrstvdch pud, orbou se vS8ak mohou dostat hloubégji.
Olovo ma vysoky akumulaéni koeficient a vyznamné se proto hromadi nejenom v sedimentech a
kalech, ale i v biomase organismu (bioakumulace). Pfitomnost olova v pudé je proto zdrojem expozice
pro rostliny a zvifata. Olovo se kontaminaci surovin muze dostat do potravin.
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Dopady na zdravi €lovéka

Olovo se muze do lidského organismu dostavat ze vzduchu plicni inhalaci. DalSi cestou je pfijem
prostfednictvim potravin. Pfijem z pudy Ize uvazovat pouze u malych déti. U dospélych osob se
travicim Ustrojim vstfebava az 20 % pfijatého mnozstvi. U téhotnych Zen a malych déti vstfebavani
stoupa az na 70 %. Olovo prochéazi placentou, a proto je pfi expozici matky exponovan i plod. V krvi
olovo zUstava 28 — 36 dni. Polo¢as setrvani olova v kostech je fadové desitky let. Depozice v kostech
je potencialnim zdrojem nebezpeci, protoze z kosti olovo snadno pfechazi zpét do krve - zejména pfi
zméneé fyziologického stavu (téhotenstvi, laktace, chronicka onemocnéni). Dospély ¢lovék je schopen
vylougit 50-60 % vstfebaného olova za dobu fadové tydnu a z dlouhodobého hlediska muze vylougit
az 99 %. U déti je schopnost vyluéovani olova vyrazné snizena. Expozice olovem vede k poSkozeni
celé fady organu: ledvin a jater, nervového systému, Cervenych krvinek, cév a svalstva. Akutni
poskozeni nervové soustavy nastava pii koncentraci olova v krvi v rozsahu 0,5-3 mg.I-'. Po3kozeni
nervové soustavy se projevuje podrazdénosti, poruchami pozornosti a paméti, bolestmi hlavy,
svalovym tfesem, halucinacemi, prodlouzenim reakéniho ¢asu, poklesem 1Q a rychlosti vedeni
nervového vzruchu. U déti muze byt koncentrace olova v krvi nad 0,8 mg.l-1 pfi¢inou akutni
encefalopatie a v krajnim pfipadé muze zpuUsobit i smrt. PFi nizSich koncentracich dochéazi k
neurologickym porucham a poskozeni rozpoznavacich funkci. PFi velkych expozicich dochazi k
oslepnuti, poskozeni mozku, kfe¢im i ke smrti. Olovo negativné zasahuje do vyvoje plodu a patrné
ovliviiuje i jeho Zivotaschopnost. Expozice plodu nizkymi davkami olova se projevuje poklesem
porodni vahy, pfedéasnymi porody, zpozdénim vyvoje a zménami chovani ditéte. Expozice muzl
olovu (>0,66 mg.l-1) zpUsobuje velky pokles poctu spermii (patrné v souvislosti s negativnim
pUsobenim na metabolizmus testosteronu). Je pravdépodobné, Ze olovo nepfiznivé ovliviiuje imunitni
systém. Olovo je klasifikovano jako pravdépodobny lidsky karcinogen plic a ledvin.

V Ceské republice plati pro koncentrace olova a jeho slougenin nasleduijici limity v ovzdu$i pracovist:
PEL — 0,05 mg.m™, NPK - P — 0,2 mg.m™.

3.1.2 Ostatni rizikové faktory

Potenciondlni rizika jsou spojena s polohou skladky v aktivni zéné zaplavy a
v zaplavové zéné (jiz pro Qs). Je nutné brat v ivahu, Ze dle mapy zaplavového Uzemi
(http://maps.kraj-Ibc.cz/mapserv/dpp/) voda v rdmci posuzovaného Gzemi, v pfipadé zaplavy
vétdiho rozsahu, vystoupa az ke koté cca 276 - 277 m n. m. V tomto pfipadé by byla pata
skladky cca 3-4 m pod drovni hladiny. Ztohoto duvodl je nutné zvaZzovat moznost
poskozeni ¢ela deponie odpadu, nasledné rozplaveni a odnos odpadu/kontaminace.
Ke ztraté statické stability ¢ela skladky muze dojit zejména v disledku hydrodynamického
poSkozeni, ale také z dlvodu nahlého nasyceni a naslednym vysychanim ulozenych
materialt (objemové zmény). Rozplaveni odpadu/kontaminace muiize mit nepfiznivy vliv
zejména na vzacny ekosystém vazany na nivu feky Plouénice. Byla by postizena
zejména oblast po toku Ploucnice, ktera je evropsky vyznamnou lokalitou (EVL NATURA
2000) a rovnéz Chranéné uzemi — MCHU Meandry feky Plouénice rozprostirajici se cca
2 km po toku.

V pfipadé sesuvu Cela skladky a naruSeni kryci vrstvy zemin a vegetacniho krytu na
povrchu bude nasledné dochazet k pfimému promyvani srazkami a intenzivnéjSimu
vyluhovani. Nelze poté ani vylouéit naslednou migraci zne¢isténi do podzemnich vod a
S naslednym negativhim ovlivnénim vodohospodaisky vyznamného kolektoru
(PHOIIB).

3.1.3 Zakladni charakteristika pfijemc rizik

Na zakladé soucCasnych poznatki o rozsahu znecisténi, jeho Sifeni v Zivotnim
prostfedi, vyuZiti posuzovaného UuUzemi i nejblizS§iho okoli nejsou identifikovani
v_soucasnosti zadni prijemci zdravotnich rizik plynoucich ze zjiSténého znecisténi.
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Vzhledem k planované zméné vyuziti GUzemi a moznym rekultivanim zasahum
vramci télesa, |ze za potencionalni pfijemce v budoucnu povazovat nasledujici

skupiny:

Obyvatelé/rekreanti pohybujici se vramci budouci odpocinkové zény na
povrchu deponie a v ramci rekreacni zény mezi Celem skladky a korytem
Ploucnice (prioritni Skodlivina: Benzen)

Pracovnici provadégjici rekultivaéni zasah (prioritni $kodlivina: benzen, PAU -
benzo(a)pyren, toxické kovy — Pb)

Potencionalni ekologicka rizika vyplyvaji z pozice skladky v ramci aktivni zény
zaplavového Uzemi a zony rozlivu pro Qs. V této souvislosti Ize povaZzovat za mozného
budouciho pfijemce rizik ekosystém vazany na feku Plouénici.

ra

3.1.4 Shrnuti transportnich cest a prehled realnych transportnich scénar

Zhodnocenim rozsahu znec€isténi a posouzenim realnych transportnich cest v ramci
prostfedi nebyli identifikovani Zadni sou€asni pfijemci zdravotnich rizik plynouci ze
znecisténi. Za potencionalné uplny expozi¢ni scénar je mozné povazovat naruSeni deponie
uloZzeného odpadu v dusledku hydrodynamického nebo statického poSkozeni béhem zéaplav,
rozplaveni znecisténi a nasledné poskozeni ekosystému vazaného na koryto PloucCnice.

V nésledujici tabulce (Tabulka 21) jsou shrnuty platné i neplatné expozicni scénare a
nize pak shrnuty dvody jejich vylouceni.

Tabulka 21: Aktualizovany koncep¢€ni model

Expozice Kontaminant Transportni cesta Prijemce rizik hoclijr?clj:leni
Kolektor podzemnich vod
Unik do podzemni (PHO 1IB),
Skladkové vyluhy vody, transport povrchovy tok, obyvatelstvo
1 (Ni, ropné latky, podzemni vodou do prostfednictvim jimané vody, NE
PAU, sirany) povrchovych tokl nebo | ekosystémy vazané na koryto
jimacich objektd Plougnice (EVL NATURA
2000)
an(jrzzt]?ctgvlg’tky Splach povrchovymi Povrchovy tok, ekosystémy
2 ropné latky PAUﬁ srdzkovymi vodami do vazané na koryto Plou¢nice NE
' vodotece (EVL NATURA 2000)
NaruSeni télesa
skladky v dlsledku
hydrodynamického
o8kozeni b&éhem . .
Tézke kovy (Pb), zgplav s naslednym Povrchovy tok, ekosystémy
anorganické latky rozplavenim odpadl a vazags/lrj ?\I'l;c.)l.rﬁtg : IZO(;JSS Ice -
3 (sirany), ropné latky vyluhovanim SANNSD ARSI ANO
(C10-C40), kontaminantt do maloplosné chranéné uzemi
. MZCHU) Meandry Ploucnice
PAU, PCB. povrchovych vod ( . .
j . . u Mimoné
(4zemi se nachazi
v aktivni zoné zaplavy
a v zéné zaplavy pro
pétiletou povoderi (Qs).
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T&ské kov Obyvatelstvo a rekreanti
4 A Emise prachu pohybujici se v rekreacni a NE
anorganicke latky odpocinkoveé zoéné
. . . NE,
Vznrgls(l’er:jrr?g]:riie;é @ Obyvatelstvo a rekreanti koncentrace
5 Benzen, ethylbenzen skladkowveh olvni do pohybuijici se v rekreacni jsou
ovyzdugiy odpocinkové zoné zanedbatelné,
(viz.nize)
Tézké kovy,
anorganické latk
6 r(?pné latky y: Dermalni kontakt, Pracovnici béhem provadéni NE
) inhalace rekultivacnich praci
chlorované
uhlovodiky, fenoly aj.

Dlvody vylouéeni nenaplnénych expozic¢nich scénaii:

Scénar 1 - prizkumem nebylo prokazano Sifeni znecisténi prostfednictvim podzemni vody.
Ani v pfipadé nahlého uvolnéni vétsiho mnozstvi polutantd do podzemnich vod neni nutné
zdlvodl polohy jimacich uUzemi vrtd Mi-6 a Mi-3 oc€ekavat vyznamné ovlivnéni
vodohospodarsky dllezitych zdrojl pitné vody. To samé plati pro veSkeré objekty domovnich
studni, které leZi mimo predpokladany smér migrace potencionalniho znecisténi.

Scénar 2 — nebyla prokazana migrace znecisténi prostfednictvim povrchovych vod do koryta
feky Ploucénice. Husty vegetacni kryt a kryci vrstva zemin zabraruji v dostateéné mife
uvazovanému Sifeni prostfednictvim destovych ronli béhem srazkové vydatnéjSich obdobi.

Scénar 4 — vzhledem ktomu, Ze povrch skladkového télesa je zakryt kryci vrstvou
nekontaminované zeminy a zarostly hustou vegetaci, je Sifeni znecisténych prachovych
Castic toxickymi kovy prostfednictvim povétrnostnich podminek zanedbatelné.

Scénar 5 — pfestoze zjisténé koncentrace benzenu (1,7 mg/m3) a ethylbenzenu (2,1 mg/m?3)
pFekracuji indikator znecisténi, nelze je povazovat za vyznamné riziko z pohledu jejich vlivu
na lidské zdravi osob pohybujicich se v budouci odpocinkové z6né. Méfeni bylo provedeno
v hloubce 1 m p. t. vramci deponovaného odpadu, a Ize predpokladat, Zze skutecna emise
benzenu v ovzduSi nad skladkou bude naprosto zanedbatelna. Méfeni primérnych hodnot
benzenu v ovzdusi nebylo v ramci AR provadéno, ale nelze o¢ekavat, Ze budou prekroceny
hodnoty dané Smérnici Evropské Unie 2000/69/EC, ktera stanovuje limitni Uroveri pro ro¢ni
pramérnou koncentraci benzenu ve vné&j$im ovzdusi ve vysi 5 pug/m®. Souhrnné lze
konstatovat, ze kratkodobé imisni pfrispévky benzenu z hodnoceného zdroje budou
mit zanedbatelny vliv na zdravi osob pohybujicich se v ramci budouci rekreaéni a
odpocinkové zény.

Scénar 6 — vramci zajmového Uzemi neni planovana vystavba ani dalSi hodnoceni rizik
neprokazalo nutnost sana¢niho zasahu spojeného s odtézbou odpadu. Pfipadné rekultivacni
prace budou probihat v pfipovrchové zéné bez hlubsich zasahd do télesa skladky (do 0,5 m
p. t.). Nebude dochazet k pfimému kontaktu pracovniku s odpadem. V pfipadé potieby
hlubSich vykopovych praci v ramci skladky budou mozna zdravotni rizika pro pracovniky
jednoduSe eliminovana vyuzitim zakladnich OOPP, které zabrani dermalnimu kontaktu
s odpadem. Nadlimitni kontaminace pracovniho ovzdu8i té€kavymi latkami je
nepravdépodobna. Znecisténi je tvofeno pfedevsim téZSimi frakcemi uhlovodiku (C16-C35)
0 nizké volatilité. Ve skladkovém vzduchu sice byly zjiStény obsahy benzenu a ethylbenzenu,
avSak tyto koncentrace nelze povazovat za rizikové pro lidské zdravi. ZjiSténé koncentrace
benzenu (1,7 mg/m?) ani ethylbenzenu (2,1 mg/m?3®) nepfesahuji pfipustné expozi¢ni limity
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v pracovni prostfedi (PEL), resp. nejvysSi pripustnou koncentraci (NPK-P) danou nafizenim
vlady ¢€. 361/2007 Sb., kterym se stanovuji podminky ochrany zdravi zaméstnancU pfi praci.

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

3.2.1 Hodnoceni expozice

Vzhledem k zanedbatelné mife zjisténych zdravotnich rizik neni nutné provadét jejich
dalSi podrobné hodnoceni expozice.

3.2.2 Odhad zdravotnich rizik

Rizika pro zdravi osob pohybujicich se v ramci rekreaéni a odpocinkové zény
vyplyvajici z emisi tékavych organickych latek |ze povaZovat za zanedbatelna, a proto
nebudou dale podrobné v této ¢asti AR hodnocena.

Vzhledem k omezenému rozsahu planovanych rekultivaénich praci v rdmci povrchu
télesa nelze o€ekavat vyznamna rizika na zdravi pracovniku vykonavajici tyto rekultivacni
prace. V pfipadé vétsiho rozsahu zemnich praci, kdy bude dochazet k pfimému odkryti
uloZzeného kontaminovaného odpadu, a kontaktu pracovnikl s odpadem doporucujeme
ochranu fesit béZnymi OOPP.

Hodnocenim zdravotnich rizik vyplyvajicich z pfitomnosti posuzované skladky
nevyplyva nutnost provedeni aktivniho sanaéniho zdsahu za u¢elem omezeni migrace
znecisténi k pfijemcum.

3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

Z vysledku hodnoceni znecisténi vyplyva, Ze v souCasnosti nedochazi k vyznamné
migraci kontaminace do koryta feky PlouCnice a |ze tak konstatovat, Ze posuzovana skladka
neni v sou€asnosti akutnim rizikem pro ekosystém vazany na koryto reky.

Ve vztahu k hodnoceni moZnych budoucich ekologickych rizik je nutno brét
v Uvahu, Ze posuzovana skladdka lezi v aktivni zaplavové zéné a v zaplavové zéné jiz
pro pétiletou vodu/zaplavu (Qs). V pfipadé povodné o vétSim rozsahu dojde k zaplaveni az
po Celo skladky (3 - 4 m nad patu skladky pfi Qiq), k nasyceni deponovaneého odpadu
povrchovou vodou a naslednému vyluhovani polutantd a kontaminaci povrchové vody.
V pfipadé zaplavy o vétsi dynamice nelze zcela vylouéit hydrodynamické naruseni €ela
skladky s naslednym odnosem odpadu a odpadem kontaminovanych zemin. V disledku
sesuvu Cela skladky a naruseni kryci vrstvy zemin a vegeta¢niho krytu na povrchu bude
dochazet k pfimému promyvani srazkami a kontinualnimu intenzivnéjSimu vyluhovani béhem
nasledujicich srazkovych obdobi.

V této souvislosti je nutné brat v potaz, ze oblast pocinaje od posuzovaného Uzemi
smérem po toku Ploucnice je Evropsky vyznamnou lokalitou (EVL) (CZ0513506 Horni
Plouénice) a také maloplo$né zvlastné chranénym tGzemim (MZCHU Meandry feky
Plou€nice u Mimoné). Chranéna je zde bohaté meandrujici niva Plouc¢nice s fadou mrtvych
ramen a soustavou rybnik(. Jedna se o prfevazné zalesnéné Uzemi s porosty mokfadnich
olSin, podmacenych smrcin a raselinnych borl, borovych doubrav a v rybni¢ni soustavé s
plochami makrofytni vegetace a bezlesi pfevazné mokfadniho charakteru. Lokalita je
vyznamnym mistem pro rozmnozovani lososa atlantského (Salmo salar). Na vlhkych
extenzivné obhospodafovanych loukach se vyskytuji prastevnik kostivalovy (Euplagia
guadripunctaria), modradsek bahenni (Phengaris nausithous), modrasek ockovany
(Maculinea teleiu), v bfehovych porostech vazka klinatka rohata (Ophiogomphus cecilia),
vrko€ bazinny (Vertigo moulinsiana) a vydra Ficni (Lutra lutra).
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V kontextu hodnoceni miry rizika je nutné brat v potaz, Ze posuzovana skladka byla
v historii jiZ mnohokrate béhem povodni zaplavena, jiz delSi dobu zde nedochazi k ukladani
odpadu a téleso deponie je jiz relativné staticky stabilni, a proto riziko kritického naruSeni
Cela télesa béhem povodni je spiSe méné vyznamné.

Miru mozného znecisténi, resp. postizeni ekosystému vazaného na nivu Ploucnice
v dusledku ,vyplaveni skladky* nelze v soucCasnosti presnéji specifikovat. Vzhledem
k relativné vysokym koncentracim sSkodlivin v odpadu lIze negativni dopad na
ekosystém spise predpokladat. Nékteré v odpadu identifikované polutanty jsou zejména
pro vodni organizmy vysoce toxické (PAU, toxické kovy, nelze vyloucit pfitomnost PCB, atd.)
navic v prostfedi perzistentni s vysokym bioakumulaénim koeficientem (schopnost
akumulace v biomase organismu), coz by v pfipadé migrace ve vétSim mnozstvi znamenalo
znecisténi zejm. nivnich sedimentd toxickymi latkami na relativné dlouhé obdobi.

Z tohoto duvodll Ize uvaZovat o provedeni napravnych opatreni k zamezeni
migrace polutanti ztélesa skladky béhem budoucich zaplav, resp. k provadéni
monitoringu svahovych pohybu a poruch vramci €ela skladky po vyznamnéjsich
povodiovych udalostech.

3.4 Shrnuti celkového rizika

Nebyla identifikovana sou€asna zdravotni rizika vyplyvajici z pFitomnosti
posuzované skladky. Neni nutné provadét okamzity aktivni sanacni zasah za ucelem
omezeni migrace znecisténi k pfijemcum zdravotnich rizik.

Zdravotni rizika pro osoby pohybujici se vramci budouci odpocinkové a
rekreaéni zény vyplyvajici z emisi tékavych organickych latek |ze povaZzovat za
zanedbatelna.

V pfipadé planovanych terénnich Gprav mensiho rozsahu budou zdravotni rizika pro
pracovniky vykondavajici prace zanedbatelnd. Pfi zemnich pracich, kdy bude dochézet
k pfimému odkryti ulozeného kontaminovaného odpadu, a kontaktu pracovnik(i s odpadem
doporucujeme vypracovat podrobny plan BOZP feSici problematiku zabranéni
dermélniho kontaktu s odpadem, monitoring pracovniho ovzdusi a pfipadnou ochranu
proti inhalaci nebezpeénych latek. Je pravdépodobné, Zze dostateCna eliminace
zdravotnich rizik bude provedena bé&Zznymi OPP bez nutnosti ekonomicky nakladnéjsich
opatfeni.

Ve vztahu k hodnoceni_moZnych budoucich ekologickych rizik je nutno brat
v Uvahu, Ze posuzovana skladka lezi v aktivni zaplavové zéné a v zaplavové zéné jiz
pro pétiletou vodu/zaplavu (Qs). V pfipadé povodné o véts§im rozsahu dojde k zaplaveni az
po Celo skladky a naslednému vyluhovani a migraci polutanti do povrchové vody. Nelze
vylouéit ani hydrodynamickeé naruseni Cela skladky s naslednym odnosem vétSiho mnozstvi
odpadu a odpadem kontaminovanych zemin. Vzhledem k tomu, Ze zdej$i niva Ploucnice je
evropsky vyznamnou lokalitou (EVL) a také maloplosnym zvld$tné chranénym uzemim
(MZCHU Meandry feky Plougnice u Mimoné&) hrozi znegi$téni chranéného tUzemi toxickymi
latkami s negativnimi vlivy na chranéné druhy. Z tohoto davodi Ize uvazovat o provedeni
napravnych opatreni k zamezeni migrace polutantd z télesa skladky béhem budoucich
zaplav, resp. k provadéni monitoringu svahovych pohybl a poruch vramci cela
skladky po vyznamnéjsich povodrnovych udalostech.
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4 Doporuceni napravnych opatreni

4.1 Doporuceni cilovych parametrii napravnych opatreni

V souvislosti s planovanou zménou vyuziti Uzemi vedouci k vybudovani plochy pro
obCerstveni a tabofisté, zfizeni odpocinkové zény v ramci povrchu deponie a v souvislosti
s identifikovanymi ekologickymi riziky doporuujeme nasledujici parametry napravnych

opatfeni:

10.

11.

12.

Situovani pripadného tabofisté, objektu obderstveni a ostatni infrastruktury
mimo aktivni z6nu zaplavového uzemi

V pfipadé situovani planované plochy pro obcerstveni a tabofisté a stim
spojené infrastruktury do blizkosti ¢ela deponie skladky, zajistit stabilitu cela
proti pfipadnym sesuvim

Béhem rekultivatnich praci nenaruSovat povrch deponie odpadu, resp.
neobnazovat uloZzeny odpad z pod kryci vrstvy nekontaminovanych zemin

V souvislosti s rekultivaci nenavazet vétSi mnozstvi/mocnosti zeminy na povrch
soucasné deponie

V pfipadé provadéni zemnich praci o vétSim hloubkovém rozsahu (pod arovni
kryci vrstvy), kdy bude dochézet k nakladani s uloZzenym odpadem zajistit
ochranu pracovnikd vykonavajicich rekultivaéni prace

Zajistit aby nedochazelo k naruSovani povrchu deponie v disledku
povétrnostnich podminek (péce o vegetaéni kryt)

V pfipadé rozsSifeni odpocinkové zény ke koruné skladky zajistit stabilitu této
oblasti pfed moznymi sesuvnymi pohyby

Zabranit vypadavani odpadu z ¢ela skladky a jeho rozSifovani do okoli

Zabranit priniku povrchovych vod do télesa skladky a naslednému vyluhovani
a migraci polutantt do zZivotniho prostfedi béhem budoucich zaplav

Zabranéni hydrodynamickému poSkozeni deponie skladky béhem budoucich
zaplav

Provadét monitoring svahovych deformaci a poskozeni na ¢&ele deponie
nasledkem zaplaveni b&hem povodni

Provadét monitoring vyvoje znecisténi v podzemnich vodach pod dobu 4 let
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4.2 Doporuceni postupu napravnych opatreni

4.2.1 Rekreacéni zona (plocha pro ob¢erstveni a taboristé)

V pripadé budovani plochy pro obcerstveni a taboristé v souvislosti s vodnimi
sporty a cykloturistikou nepfedpokladame nutnost napravnych opatieni. Uzemi
vyhrazené pro tyto UCely se rozprostira v severozapadni ¢asti posuzovaného Uzemi v ramci
nivy mezi korytem Plou¢nice a skladkou, kde odpad nebyl ukladan. Pfipadna rizika
vyplyvajici z pfitomnosti skladky Ize povazovat za zanedbatelna, nevyzadujici si ndpravna
opatieni. Ve vztahu k planovanému budovani plochy pro obc&erstveni a tabofisté je nutno
upozornit na pfitomnost zdejSi aktivni zény zaplavového Uzemi, kde je dle § 67 odst. 2
vodniho zakona (254/2001 Sh.) zak&zéno zfizovat tabory, kempy a jina do€asna ubytovaci
zafizeni. Z tohoto divodi doporu€ujeme uvazovat pripadné budovani taboristé a
objektu obcerstveni v severni ¢asti Uzemi, kde jiz aktivni zéna zaplavového Uzemi
nezasahuje.

4.2.2 Odpocinkova zéna (povrch deponie)

Neni nutné provadét napravna opatreni k zabranéni migrace znecisténi a jeho
pfipadnym negativhim vlivem na zdravi osob pohybujicich se vramci planované
odpoc€inkové zény na povrchu deponie odpadu.

Dle informaci od zadavatele AR je uvazovano o upravé povrchu skladkového télesa a
jeho nésledném osazeni vegetaci za ucCelem zfizeni odpocinkové zény pro obyvatele.
Z pohledu zasahu do deponie skladky se jedna pouze o povrchové Upravy terénu zejména o
srovnani nerovnosti prostfednictvim navazeni nekontaminované zeminy, odstranéni kfovinné
vegetace i vzrostlejSich stromU, zatraviiovaci proces, vysazeni nizkorostoucich dfevin, atd.
V souvislosti s rekultivaci tohoto rozsahu neni nutné provadét zadna opatieni ve
vztahu k zabranéni migrace znecisténi do slozek zivotniho prostredi.

Konkrétni rozsah planované odpocinkové zoény vramci povrchu deponie nebyl
stanoven. V pfipadé, Ze je uvazovano také s pohybem osob pfi Cele / v koruné skladky
doporuéujeme provedeni statického posouzeni stability svahu osobou autorizovanou
v oboru geotechnika. V ramci tohoto posouzeni by mély byt identifikovany rizikové oblasti
z pohledu moznych sesuvu a pfipadné navrzena opatieni k jejich zabranéni.

Dale doporucujeme provadét prabéznou udrzbu zelené, zejm. starSich vzrostlejSich
stromd, které by v pfipadé vyvratu mohly poruSit ochrannou vrstvu krycich zemin, pfipadné
narusSit stabilitu v ramci Cela skladky. V pfipadé, Ze dojde béhem rekultivacnich praci
k odstranéni nebo poruseni vegetaéniho krytu doporu€ujeme provést zatravnéni povrchu,
tak aby nedochazelo k erozivnim vlivim na ochrannou vrstvu pfipovrchovych zemin.

Za uCelem zabranéni vypadavani odpadu z ¢ela skladky do nivy a naslednému
znecistovani chranéného uzemi (EVL NATURA 2000) doporuc¢ujeme provadét priibéznou
revizi €ela skladky a pripadné nestabilni ¢asti odpadu odstranovat. Jako vhodnéjsi, ale
ekonomicky nakladnéjsi variantou je pretazeni Cela skladky protierozni siti zabranfujici
vypadavani odpadu.

V pfipadé provadéni zemnich praci o vétSim hloubkovém rozsahu, kdy bude
dochéazet k pfimému odkryti ulozeného kontaminovaného odpadu, a kontaktu pracovnikd s
odpadem doporu€ujeme ochranu fesit OOPP. V tomto pfipadé doporucujeme vyhotovit
pred zahajenim rekultivacnich praci podrobny plan BOZP feSici problematiku zabranéni
dermalniho kontaktu s odpadem, monitoring pracovniho ovzdus$i a pfipadnou ochranu proti
inhalaci nebezpeénych latek.

Upozoriiujeme, Zze v pfipadé sejmuti pFipovrchového kryciho horizontu zemin a
naslednému obnaZeni deponovaného odpadu bude dochazet k pfimé infiltraci srazek do
znecisténych poloh. V tomto pfipadé Ize oc€ekavat intenzifikaci vyluhovani polutantd
z odpadu do okolnich slozek zivotniho prostfedi. Z tohoto divodu nedoporucujeme
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provadét hlubsi zdsahy do deponie odpadu a rekultivaéni prace omezit pouze na
povrchovou Upravu depresi v povrchu a zatraviiovaci proces.

Vzhledem k moznému naru$eni statické stability télesa skladky v dusledku vétsiho
pfitizeni, rovnéz nedoporucujeme navazeni vétSiho mnozstvi zeminy na povrch
deponie. V pfipadé zaméru navazet zeminu na povrch deponie ve vétSim méfitku
doporucujeme provést geotechnické posouzeni vlivu tohoto pfitizeni na téleso deponie

V nasledujici tabulce je provedeno shrnuti doporuéenych napravnych opatfeni, Cetnost
jejich provadéni a predpokladané naklady za jednotlivé polozky (Tabulka 22).

Tabulka 22: Odpocinkova zéna - doporu€eny rozsah praci a pfedpokladané naklady

Rozsah doporuéenych napravnych opatreni Cetnost Predpokladané naklady
Monitoring ovzdusSi pracovniho prostfedi 1x 30 000 K¢ bez DPH
Geotechnické posouzeni stability svahu 1x 50 000 K& bez DPH
Osetfovani a udrzba vzrostlych strom( prabézné 20 000 K¢ bez DPH / rok
Osetfeni Cela skladky siti proti obnazovani a vypadavani odpadu 1x 200 000 K& bez DPH

4.2.3 Eliminace ekologickych rizik

4.2.3.1 Protipovodnova ochranna hraz

Ve vztahu k popsanym ekologickym rizikim se jako neju€innéjSi varianta
napravného opatieni jevi vybudovani ochranné hradze podél exponované Casti paty
skladky ~zamezujici vyluhovani a migraci polutantd a zabranujici moznému
hydrodynamickému poSkozeni Cela skladky bé&hem povodni. Pfitizeni paty skladky
navrhovanou zemni hrazi nebude mit jenom protierozivni UCinky, ale také pfiznivy vliv na
celkovou stabilitu Cela deponie. Toto feSeni je vSak relativné ekonomicky i technicky
narocné. Konstrukce hrdze bude znamenat nevratné posSkozeni chranéného mokradniho
ekosystému pod Celem skladky. Vzhledem k regulacim vztahujicim se na EVL Ize oCekavat i
velmi naro¢ny administrativni proces pfed zahajenim praci a pravdépodobnou nutnost
vyjmuti Gzemi ze systému EVL.

Parametry a predpokladané naklady na ochrannou hraz

Doporué¢ujeme, aby hraz byla dimenzovana min. na stoletou zaplavu (Qig). Dle
provedenych pfedbéZnych analyz zaplavovych map je kota zaplaveni u &ela skladky pfi
stoleté zaplavé cca 276,00 — 277,00 m n. m. V tomto pfipadé doporucujeme, aby hraz
méla minimalné nasledujici parametry:

1. predpokladana vyska nad patou svahu 4,0 m, resp. nadmoiska vySka koruny
hraze min. 277,00 m n. m.

2. Sirka v koruné hraze 5m

3. sklon navodniho avzduSného lice1: 2

V pfipadé konstrukce télesa ochranné hraze o vySe zminénych parametrech a
prfedpokladané délce hraze 400 m (délka exponované casti skladky) je odhadovana
potfebna kubatura materialu _hraze 20 000 m®. V nize odhadované celkové cené je
zakalkulovana cena materidlu vhodného na konstrukci valu, dovoz materialu ze zemniku do
5 km a opevnéni paty svahu, které doporuujeme provést v celé délce zemniho télesa.
Zahoz paty doporu€ujeme zhotovit z lomového kamene (80-200 kg) 200 kg/m.

Odhadovana cena ochranné hraze ve vyse provedeném konstrukénim reseni je 15 mil.
K¢ bez DPH.
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V kontextu ekonomické i technické naro¢nosti popsaného napravného opatfeni ve
formé& ochranné hraze, i vzhledem k mife ekologickych rizik, které nelze v soucasnosti
povazovat za akutni, se priklanime k zachovani soucasného stavu bez provedeni
aktivniho sana¢niho zasahu. Za ucelem sledovani negativnich vliva zaplavové vody na
posuzovanou skladku doporuc¢ujeme provadét monitoring stability deponie v prabéhu a
bezprostiedné po povodriové epizodé (viz. kap. 4.2.3.2).

4.2.3.2 Monitorovani stability skladky

Jako napravné opatfeni vtomto pfipadé doporuCujeme provadét monitoring
pfipadnych svahovych deformaci a jinych poskozeni vzniklych nasledkem povodni.
Zevrubna rekognoskace zejména Cela deponie bude probihat po kazdém vyznamné
zvySeném stavu vody Vv koryté feky Plou¢nice (>Qs), kdy dojde k zéplavé posuzovaného
Uzemi a kontaktu povrchové vody s ¢elem skladky. Prohlidka by méla byt provedena osobou
s povéfenim pro tuto Cinnost (geotechnik / inZenyrsky geolog). Vysledkem inspekce bude
konstatovani stavu s pfipadnym navrhem dalSiho postupu na odstranéni zjisténého
zavadného stavu.

Vzhledem k nepfedvidatelnosti povodriovych udalosti nelze naklady na toto napravné
opatfeni pfesnéji definovat. Odhadované naklady za zakladni rekognoskaci terénu po
povodrové udalosti s naslednym vyhotovenim odborného posudku Ize odhadovat na
20 000 K¢ bez DPH. V této ¢astce nejsou uvazovany pripadné prlizkumné prace, které si
Zjistény stav maze vyzadovat.

V pfipadé, ze bude ovéfena situace, kdy dochazi k vyznamnému poskozovani Cela
skladky béhem zaplav, doporuCujeme pfistoupit k vyhotoveni studie proveditelnosti
napravného opatfeni ve formé ochranné hraze (kap. 4.2.3.1).

4.2.4 Monitoring podzemnich vod

Za ucelem sledovani vlivu skladky na kvalitu podzemnich a povrchovych vod v koryté
feky Ploucnice v delSim Casovém obdobi doporucujeme provadéni kontinualniho
monitoringu po dobu 4 let s €etnosti 1x za dva roky. Na zakladé vyhodnoceni vyvoje
znecisténi v dlouhodobéjSim c¢asovém horizontu bude rozhodnuto o ukonéeni
nebo pokracovani monitorovani kvality vod. V pfipadé rozhodnuti o ukon&eni nebo
nezahajeni monitoringu  skladky doporuc¢ujeme provést odbornou likvidaci
monitorovacich vrti (PK1, PK2, PK3, PK4, PT1 a PT2).

V néasledujici tabulce (Tabulka 23) je uveden doporu€eny rozsah analyzovanych
polutantt, sledovanych monitorovacich objektli a pfedpokladana cena za provedeni jednoho
kola monitoringu v&etné jeho vyhodnoceni. Dale je zde uvedena cena za likvidaci
monitorovacich vrtd. Slepy poloZkovy rozpocet je sou€asti pfilohy této AR (Prfiloha 15).

Tabulka 23: Monitoring - doporuéeny rozsah praci a pfedpokladané naklady za jedno kolo

Rozsah prizkumnych praci

Objekt/misto

Predpokladané naklady

Laboratorni stanoveni:
C10-C40, Toxické kovy (Pb, Zn, Cr, Cu, Cd, Ni, As), PAU dle MZP, PCB,

Hydrogeologicky
vrt: PK2

40 000 K& bez DPH

Odborna likvidace monitorovacich vrta

PK4, PT1 a PT2

BTEX, CLU, UCHR PK3

Terénni prace: PT2

3 x dynamicky odbér vzorku podzemni vody Koryto

2 x odbér povrchové vody véetné méfeni + zamér hladiny, sledovani | Plou¢nice:

chemicko-fyzikalnich parametru (teplota, pH, konduktivita,O,, Rh) PV1

Vyhodnoceni vysledkt PVv2

Vyhodnoceni vzorkovacich praci a laboratornich vysledkd véetné sepsani

etapové zpravy, doprava osobni+vzorku do laboratore

Likvidace monitorovacich vrtu: PK1, PK2, PK3, | 4 000 K& bez DPH / vrt
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5 Zaver

Prazkum znecisténi prokazal, Ze posuzovana skladka neni vyznamnym zdrojem emisi
rizikovych skladkovych plynd (CO, H,S, CH,; CIU, BTEX, NEL). Pouze v ojedinélych
pfipadech byly zaznamenany mirné zvySené hodnoty CH,; a tékavych organickych latek.
V jedné oblasti/sondé byl prekro€en indikator znecisténi u benzenu (5,5 x) a ethylbenzenu
(2x).

Vréamci posuzované skladky je uloZzen zejména komundlni odpad s pfimési
prumyslového odpadu. Celkovy objem odpadu je na zakladé prizkumu odhadovan na
135 000 m®, objemovéa hmotnost na 1 800 kg/ m® a mnoZstvi na cca 243 tis. tun.

Analytické rozbory odpadu prokazaly velmi vysoké koncentrace polyaromatickych
uhlovodikt (PAU) prekradujici v nékterych pfipadech az 370 x indikator znecisténi pro
ostatni plochy (napf. 5,63 mg/kg benzo(a)pyrenu). Ve vzorcich odpadu byly déle indikovany
zvySené obsahy PCB (0,35 mg/kg v sus.), olova (1850 mg/kg v sus.) a ropnych latek (1 400
mg/kg v suS. Cy-Cy). Kvalitativné je ropné znecisténi tvofeno z 96 - 98 % tézSimi frakcemi
(C16-C40). VSeobecné Ize veSkery deponovany odpad klasifikovat jako nebezpecny (NO)
nevyhovuijici I. tfidé vyluhovatelnosti (294/2005 Sb.).

Nebylo zjisténo znecisténi zemin odebranych 2z podloZi uloZzeného odpadu,
podzemnich ani povrchovych vod v koryté PlouCnice a proto Ize konstatovat, Ze
v souc€asnosti nedochazi ve vyznamné mife k Sifeni znecisténi z deponovaného odpadu dale
do slozek zivotniho prostredi.

Lze oCekavat ze, bude postupné dochazet ke snizovani koncentraci ropnych latek
v dusledku pfirozenych atenuacnich procesl. Zejména se jedna o procesy rozpousténi a
vyplavovani polutantt, odtékavani lehkych frakci aromatickych uhlovodikd a rozklad ropnych
latek v disledku bakterialnich biodegradacnich procesl. U znecisténi toxickymi kovy a PAU
Ize z divodu jejich perzistence v prostfedi ocekavat spiSe setrvaly stav.

Hodnocenim zdravotnich rizik pro obyvatele vyplyvajicich z posuzované skladky
nevyplyva nutnost provedeni aktivniho sanacniho zasahu za ufelem omezeni migrace
znedisténi k pfijemcam.

Nebyla identifikovana rizika pro zdravi obyvatel/rekreantll v souvislosti s jejich
pohybem v planované rekreacni a odpocinkové zoné zfizené v ramci povrchu deponie a
mezi Celem skladky a korytem Ploucnice.

V ramci priizkumu byla ovéfena potencionalni ekologické rizika v souvislosti s polohou
skladky v aktivni zéné zaplavy a v zaplavové zéné (Qs). Rizika jsou spojena s pfipadnou
povodni a naslednym zaplavenim skladky. V tomto pfipadé nelze vyloudit vyluhovani
toxickych polutantt, poSkozeni a rozplaveni odpadu z ¢ela skladky a nasledné znecisténi
rozsdhlého Uzemi pod skladkou, které je evropsky vyznamnou lokalitou (EVL NATURA
2000).

Za nejucinnégjsi variantu napravného opatfeni Ize povazovat vybudovani ochranné
hraze podél exponované Casti paty skladky. Tento sanacni zasah se v sou€asnosti jevi jako
technicky i finanéné velmi naro¢ny (odhadované naklady 15 mil. K& bez DPH). Z téchto
divodd, i vzhledem ktomu Ze mira ekologickych rizik neni v soucasnosti akutni, se
pfiklanime k zachovani soufasného stavu bez provedeni aktivniho sanacniho z&sahu
v podobé ochranné hraze.

Za ucCelem sledovani negativnich vlivi zaplavové vody na posuzovanou skladku
doporu€ujeme provadét monitoring a vyhodnocovat stabilitu télesa skladky v pribéhu i
bezprostfedné po povodnich.

Dale je doporuceno sledovani vlivu skladky na kvalitu podzemnich a povrchovych vod
v koryté feky Plouénice. Za timto ucelem jsou doporuceny odbéry podzemni vody ze tfi vrtu
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a dvou profilu v fece. Sledovani by mélo probihat min. po dobu 4 let s ¢etnosti 1 x za dva
roky.

V souvislosti s planovanou zménou vyuZiti tzemi vedouci k vybudovani plochy pro
obCerstveni a tabofisté a zfizeni odpoc€inkové zény v ramci povrchu deponie jsou navrZzena
ndpravna opatfeni pouze mensiho charakteru:

e provadéni prubézné udrzby zelené, zejména vzrostlejSich stromu

e Vv pfipadé odstranéni vegetatniho krytu bé&hem rekultivacnich praci provést
nasledné zatravnéni povrchu

e vpfipadé, Ze je uvazovano s pohybem osob voblasti Cela skladky
doporu€ujeme provedeni statického posouzeni stability svahu osobou
autorizovanou v oboru geotechnika.

e doporuCujeme provadét prabéznou revizi Cela skladky a pfipadné nestabilni
Casti odpadu odstrariovat

e V pfipadé provadéni zemnich praci o vétSim hloubkovém rozsahu, kdy bude
dochézet k pfimému odkryti ulozeného kontaminovaného odpadu, a kontaktu
pracovniku s odpadem doporu€ujeme vyhotovit podrobny plan BOZP zahrnujici
monitoring pracovniho ovzdusi

V Praze 30. 6. 2015
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Pfiloha 1: Situace zajmového uzemi 1 : 50 000
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Pfiloha 2: Situace zajmového uzemi - letecky snimek
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zajmova lokalita 1:5000
Topograficky podklad: © GEODIS, 2015
Digitalni zpracovani: AECOM CZ s.r.0., 2015




Pfiloha 3.1: Mapa stfetl zajmu - SirSi oblast

Legenda: Om_ 100m _ 200m _ 300m___ 400m __500m S
— E— E—
T~ zajmova lokalita 1:10 000

Zdroj: Geoportal.gov.cz, 2015
DigitaIni zpracovani: AECOM CZ s.r.0., 2015
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Pfiloha 4: Situace zajmového uzemi
a dokumentacnich bodu
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Vyiez z geologické mapy CR 1 : 50 000
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Legenda hydrogeologické mapy CR 1 : 50000

E N =)
10 1P| | A2 \f\\q {h\\(’
17 188— 19| (|20 21| (N

22

a

259 L@ 26| 207 27| " |28

32| o |33 O |34 @ (377

20% b5 (30| O |=

TYP HYDROGEOLOGICKEHO PROSTREDI A JEHO KVANTITATIVNIi CHARAKTERISTIKA: Na mapé jsou
podkladovou $rafou znazornény typy hydrogeologického prostredi a smérem podkladové Srafy zplisob jejich ulozeni.
Barva v ploSe zobrazuje zakladni kvantitativni charakteristiku zvodnéného kolektoru — transmisivitu (pritoénost),
ktera vyjadfuje schopnost zvodnéného kolektoru propoustét uréité mnozstvi podzemni vody a pfiblizné také
naznaéuje jeho vodohospoddfskou vyuZitelnost. Transmisivita je vyjadfena barvou vyplyvajici z odhadnuté (podle
indexu transmisivity Y) anebo zjisténé previadajici hodnoty koeficientu transmisivity T [m?.57']. V mapé pouZité barvy
a jim odpovidajici velikost prevliadajici transmisivity vymezuji tzemi s riznymi pfedpoklady pro vodohospodarské
vyuZiti podzemnich vod (viz tabulka legendy). Plo&nd proménlivost transmisivity je vyjadfena odstinem barvy, ktery
se fidi velikosti smérodatné odchylky indexu transmisivity sv. Hodnota smérodatné odchylky sy je vyjadfena ernymi
Ciselnymi indexy 1 aZ 4, pfipadné n: sy<0,3 index 1, sy 0,3-0,6 index 2, sy 0,6-0,9 index 3, sv>0,9 index 4, sv nelze
stanovit - index n. Snazsi rozlieni barev a jejich odstini umoZfuji éervené éiselné indexy 1 az 12, z nichz sudé
oznaéuji silnéj&l odstin (kolektory s nizkou variabilitou transmisivity — éerné indexy 1 a 2) a liché slabsi odstin
(kolektory s vysokou nebo neznamou variabilitou transmisivity — ¢erné indexy 3 a 4 nebo n). Litologicka nebo
stratigraficka prisluSnost hydrogeologického prostfedi je vyznadena zjednodusenymi indexy.

Prilinovy kolektor: 1 — fluvidini a deluviofluvidini pis€ité hliny, hlinité pisky a piséité Stérky Gdolni nivy Jizery (Qh):
T (odhad) 1,2.10° - 1,3.10 m®s™, sy (odhad)=0,5; 2 — fluvidlni a deluviofluvialni piséité hliny aZ pisité starky
udolnich niv Mohelky, Zabrdky, dolniho toku Plouénice od StraZze pod Ralskem, Panenského potoka od Velkého
Grunova, Svitavky od Zakup a Robeéského potoka (Qh): T 3,5.107* — 2,8.107° m®s™", sv=0,46; 3 — fluvidlni
a deluviofluvidlni piséité hliny az hlinité pisky ddolni nivy Malé Mohelky, Mukafovského, Svébofického, Plouznického,
Hradéanského, Bfehyfiského a Dubnického potoka, a homich tokidl Plouénice, Panenského potoka a Svitavky (Qh):
T (odhad) 7,9.10° - 7,8.10° m®.s™", sv (odhad)=0,5; 4 — relikty pleistocénnich nezvodné&nych nebo lokédlné pfi bazi
zvodnénych teras fluvidlnich piséitych &térkd (Qp): T (odhad) 1.107° - 1.10° m*.s™", sv nelze stanovit;
prilinovo—puklinovy kolektor: 5 — kfemenné piskovce bfezenského souvrstvi misty s viozkami vapnitych jilovci
az jilovitych prachovel (Kbz): T 1,3.107* - 1,210 m®s™, sv=0,47; 6 — kfemenné piskovce jizerského souvrstvi
s vlozkami vapnitych piskovel v okoli Tédnova (Kj): T 2,8.107° = 9,1.10™° m®s™, sv=0,26; 7 — kiemenné, misty
vapnité piskovce jizerského souvrstvi (Kj): T 3,2.107 = 7,9.10° m®.s™', sv=0,7; 8 — kfemenné piskovce jizerského
souvrstvi s viozkami vépnitych piskovel v okoli Homni Rokyté (Kj): T (odhad) 1,3.107 - 2.107° m*.s™", sy (odhad)>0,6;
9 — piskovce a prachovce perucko-korycanského souvrstvi (Kpk): T 7,9.107° - 2.10° m®.s™', sv=0,7; 10 - prachovce
a piskovce perucko-korycanského souvrstvi na J mapového listu (Kg)k): T 4,6.10° - 110" m®.s™, sy (odhad)>0,6;
puklinovy kolektor: 11 — neovulkanity (¢): T (odhad) 1.107° = 1.10° m®.s™", sy nelze stanovit; 12 - fylity s viozkami
krystalickych vapenct (f): T (odhad) 8.10° — 4.10° m®.s™", sy nelze stanovit; 13 — kvarcity (q): T (odhad) 3.107° —
8.10"m®.s™, sy nelze stanovit; 14 - svory (m): T (odhad) 8.10°° — 4.10°° m®.s™", sy nelze stanovit;

regiondlni izoldtor se zvySenou propustnosti v pfipovrchové z6né rozpukani: 15 — vapnité jlovce a prachovce
bfezenského souvrstvi (Kbz): T 2,7.10°° - 3,510 m%.s™, sv=0,56; 16 — vépnité jilovce teplického souvrstvi (Ki):
T (odhad) 2.10° - 4,10 m®.s™", sy (odhad)=0,6;

tzemi bez kolektor(i: 17 — slatiny ('Q): T (odhad) < 1.107° m®.s™", sy nelze stanovit; 18 — antropogenni uloZeniny
(*Q): hodnoty T a sv nelze stanovit; .

KVALITA PODZEMNI VODY Z HLEDISKA VYUZITELNOSTI PRO ZASOBOVANI PITNOU VODOU je vyjadfena
v kategoriich jakosti | az Il a s pfihlédnutim k ukazatelom CSN 757111. Uzemi s vyhovujici kvalitou vody
(l. kategorie) nevyzadujici kromé& dezinfekce a mechanického odkyseleni dpravu je bez oranZového rastru.
V tzemich s vodami Il. a Ill. kategorie vyznaéenych oranZovym rastrem je symboly zndzornéna regiondlni
piitomnost kritickych slozek podmifujicich zhorenou kvalitu podzemni vody. Ojedinéla pfitomnost jedné z kritickych
sloZek, kterd pouze lokélné zhorduje o stupen vymezenou kvalitu vody, je vyznaéena jen oranZovym symbolem.
Hlavnimi kritérii pro vyélenéni izemi s vodami Il. a |ll. kategorie jsou tyto koncentrace rozhodujicich sloZzek
(upraveno podle Zacka 1981):

II. kategorie: Ca®**+Mg*<1 mmol.I"" nebo 3,5-9 mmol.I"!, Fe®* 0,3-30 mg.I"", Mn* 0,1-1 mg.I"", NHs* 0,1-1 mg.I"",
NQO: 0,1-3 mg.I"", NOs~ 15-50 mg.I"", S0:* 250-500 mg.I"", celkova mineralizace <0,1 g.I"" nebo 0,6-1 g.I’,
HCO:<0,5 mmol.I"' nebo 6,5-8 mmol.I”', ropné uhlovodiky 0,01-0,1 mg.I"";

Ill. kategorie: Ca®+Mg®>9 mmol.I"", Fe**>30 mg.I"", Mn®>10 mg.I”", NH:">1 mg.!”", NOz>3 mg.I”", NOs">50 mg.|™",
S04 >500 mg.I"', celkova mineralizace >1 g.I"'", HCOs>8 mmol.I"", ropné uhlovodiky >0,1 mg.I™";

19 — dzemi s vyskytem podzemni vody vyZadujici sloZitéjsi Gpravu (voda Il. kategorie) se symbolem kritické sloZzky
podmifujici zhorsenou kvalitu podzemni vody v regiondlnim méfitku (Ca pro Ca®*+Mg®, Fe** pro Fe® nebo Mn*,
N pro NO:™ nebo NO: nebo NH.4*, S pro SO, M pro celkovou mineralizaci, C pro HCOs™, O pro ropné uhlovodiky);
20 - uzemi s vyskytem Upravarensky nevhodné podzemni vody (voda lll.kategorie); 21 — symbaol kritické slozky
lokdlné zhorujici o stupef vymezenou kvalitu podzemni vody;

HYDROGEOLOGICKE HRANICE: 22 - af hranice typu hydrogeologického prostfedi nebo Uzemi se superpozici
kolektord vyjadfenou prouzkovou metodou, bf hranice Uzemi s riznou velikosti transmisivity nebo s riznym stupném
variability transmisivity; 23 — pfedpoklddany pribéh vyznamnych rozvodnic povrchové vody;

PRAMENNI VYVERY (rozlideni podle vydatnosti Q [l.s7']): 24 —a/ Q do 0,1; b/ Q 0,1 az 1; 25 —a/ Q 1 az 10;
b/ Q 10 aZ 100;

DYNAMIKA PODZEMNICH VOD: 26 — pfedpokladany pribéh hydroizohyps v kolektoru C jizerského souvrstvi
[m n.m.]; 27 — smér proudéni podzemni vody v kolektoru C jizerského souvrstvi; 28 — Zily neovulkanitd (v pficném
sméru obvykle hydraulickd bariéra, ve sméru podélném zvySena propustnost);

UMELE HYDROGEOLOGICKE OBJEKTY: hydrogeologické vrty s provedenymi pfitokovymi zkouskami jsou
rozlideny podle jednotkové specifické vydatnosti q [l.s.m™']: 29 —a/ qdo 0,1; b/—=q 0,1 az 1, 30 — q 1 az 10;
31 - q nad 10; éislo u znaéky vrtu (1 — 6) oznacuje vybrany vrt, jehoZ zakladni parametry jsou uvedeny v tabulce
vysvétlujiciho textu; 32 — vrt, ktery poskytl pouze informace o chemismu nebo Grovni hladiny podzemni vody,;
33 - studna, ktera poskytla héﬁrogeclcg[cké udaje; 34 — pramen zachyceny jimkou;

STRUKTURNE-TEKTONICKE PRVKY: 35 — zlom: a/ zjistény; b/ pfedpokladany;

SUPERPOZICE ZVODNENYCH KOLEKTORU A IZOLATORU: A - prilinovo—puklinovy kolektor C jizerského
souvrstvi oddéleny regiondlnim izoldtorem (poloizoldtorem) bélohorského souvrstvi od bazélniho
prilinovo—puklinového kolektoru A perucko—korycanského souvrstvi; B — regionélni izolator bfezenského nebo
teplického souvrstvi v nadlozi prilinovo—puklinového kolektoru C jizerského souvrstvi, oddéleného regionalnim
izoldtorem (poloizolatorem) bélohorského souvrstvi od bazdlniho prilinovo—puklinového kolektoru
A perucko-korycanského souvrstvi; C — prilinovo—-puklinovy kolektor D bfezenského souvrstvi lezici na regionalnim
izolatoru bfezenského a teplického souvrstvi v nadlozi prilinovo—-puklinového kolektoru C jizerského souvrstvi
oddéleného regionélnim izolatorem (poloizolatorem) bélohorského souvrstvi od bazalniho prilinovo—puklinového
kolektoru A perucko-korycanského souvrstvi.
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TYP HYDROGEOLOGICKEHO PROSTREDI A JEHO KVANTITATIVNIi CHARAKTERISTIKA: Na mapé jsou
podkladovou $rafou znazornény typy hydrogeologického prostredi a smérem podkladové Srafy zplisob jejich ulozeni.
Barva v ploSe zobrazuje zakladni kvantitativni charakteristiku zvodnéného kolektoru — transmisivitu (pritoénost),
ktera vyjadfuje schopnost zvodnéného kolektoru propoustét uréité mnozstvi podzemni vody a pfiblizné také
naznaéuje jeho vodohospoddfskou vyuZitelnost. Transmisivita je vyjadfena barvou vyplyvajici z odhadnuté (podle
indexu transmisivity Y) anebo zjisténé previadajici hodnoty koeficientu transmisivity T [m?.57']. V mapé pouZité barvy
a jim odpovidajici velikost prevliadajici transmisivity vymezuji tzemi s riznymi pfedpoklady pro vodohospodarské
vyuZiti podzemnich vod (viz tabulka legendy). Plo&nd proménlivost transmisivity je vyjadfena odstinem barvy, ktery
se fidi velikosti smérodatné odchylky indexu transmisivity sv. Hodnota smérodatné odchylky sy je vyjadfena ernymi
Ciselnymi indexy 1 aZ 4, pfipadné n: sy<0,3 index 1, sy 0,3-0,6 index 2, sy 0,6-0,9 index 3, sv>0,9 index 4, sv nelze
stanovit - index n. Snazsi rozlieni barev a jejich odstini umoZfuji éervené éiselné indexy 1 az 12, z nichz sudé
oznaéuji silnéj&l odstin (kolektory s nizkou variabilitou transmisivity — éerné indexy 1 a 2) a liché slabsi odstin
(kolektory s vysokou nebo neznamou variabilitou transmisivity — ¢erné indexy 3 a 4 nebo n). Litologicka nebo
stratigraficka prisluSnost hydrogeologického prostfedi je vyznadena zjednodusenymi indexy.

Prilinovy kolektor: 1 — fluvidini a deluviofluvidini pis€ité hliny, hlinité pisky a piséité Stérky Gdolni nivy Jizery (Qh):
T (odhad) 1,2.10° - 1,3.10 m®s™, sy (odhad)=0,5; 2 — fluvidlni a deluviofluvialni piséité hliny aZ pisité starky
udolnich niv Mohelky, Zabrdky, dolniho toku Plouénice od StraZze pod Ralskem, Panenského potoka od Velkého
Grunova, Svitavky od Zakup a Robeéského potoka (Qh): T 3,5.107* — 2,8.107° m®s™", sv=0,46; 3 — fluvidlni
a deluviofluvidlni piséité hliny az hlinité pisky ddolni nivy Malé Mohelky, Mukafovského, Svébofického, Plouznického,
Hradéanského, Bfehyfiského a Dubnického potoka, a homich tokidl Plouénice, Panenského potoka a Svitavky (Qh):
T (odhad) 7,9.10° - 7,8.10° m®.s™", sv (odhad)=0,5; 4 — relikty pleistocénnich nezvodné&nych nebo lokédlné pfi bazi
zvodnénych teras fluvidlnich piséitych &térkd (Qp): T (odhad) 1.107° - 1.10° m*.s™", sv nelze stanovit;
prilinovo—puklinovy kolektor: 5 — kfemenné piskovce bfezenského souvrstvi misty s viozkami vapnitych jilovci
az jilovitych prachovel (Kbz): T 1,3.107* - 1,210 m®s™, sv=0,47; 6 — kfemenné piskovce jizerského souvrstvi
s vlozkami vapnitych piskovel v okoli Tédnova (Kj): T 2,8.107° = 9,1.10™° m®s™, sv=0,26; 7 — kiemenné, misty
vapnité piskovce jizerského souvrstvi (Kj): T 3,2.107 = 7,9.10° m®.s™', sv=0,7; 8 — kfemenné piskovce jizerského
souvrstvi s viozkami vépnitych piskovel v okoli Homni Rokyté (Kj): T (odhad) 1,3.107 - 2.107° m*.s™", sy (odhad)>0,6;
9 — piskovce a prachovce perucko-korycanského souvrstvi (Kpk): T 7,9.107° - 2.10° m®.s™', sv=0,7; 10 - prachovce
a piskovce perucko-korycanského souvrstvi na J mapového listu (Kg)k): T 4,6.10° - 110" m®.s™, sy (odhad)>0,6;
puklinovy kolektor: 11 — neovulkanity (¢): T (odhad) 1.107° = 1.10° m®.s™", sy nelze stanovit; 12 - fylity s viozkami
krystalickych vapenct (f): T (odhad) 8.10° — 4.10° m®.s™", sy nelze stanovit; 13 — kvarcity (q): T (odhad) 3.107° —
8.10"m®.s™, sy nelze stanovit; 14 - svory (m): T (odhad) 8.10°° — 4.10°° m®.s™", sy nelze stanovit;

regiondlni izoldtor se zvySenou propustnosti v pfipovrchové z6né rozpukani: 15 — vapnité jlovce a prachovce
bfezenského souvrstvi (Kbz): T 2,7.10°° - 3,510 m%.s™, sv=0,56; 16 — vépnité jilovce teplického souvrstvi (Ki):
T (odhad) 2.10° - 4,10 m®.s™", sy (odhad)=0,6;

tzemi bez kolektor(i: 17 — slatiny ('Q): T (odhad) < 1.107° m®.s™", sy nelze stanovit; 18 — antropogenni uloZeniny
(*Q): hodnoty T a sv nelze stanovit; .

KVALITA PODZEMNI VODY Z HLEDISKA VYUZITELNOSTI PRO ZASOBOVANI PITNOU VODOU je vyjadfena
v kategoriich jakosti | az Il a s pfihlédnutim k ukazatelom CSN 757111. Uzemi s vyhovujici kvalitou vody
(l. kategorie) nevyzadujici kromé& dezinfekce a mechanického odkyseleni dpravu je bez oranZového rastru.
V tzemich s vodami Il. a Ill. kategorie vyznaéenych oranZovym rastrem je symboly zndzornéna regiondlni
piitomnost kritickych slozek podmifujicich zhorenou kvalitu podzemni vody. Ojedinéla pfitomnost jedné z kritickych
sloZek, kterd pouze lokélné zhorduje o stupen vymezenou kvalitu vody, je vyznaéena jen oranZovym symbolem.
Hlavnimi kritérii pro vyélenéni izemi s vodami Il. a |ll. kategorie jsou tyto koncentrace rozhodujicich sloZzek
(upraveno podle Zacka 1981):

II. kategorie: Ca®**+Mg*<1 mmol.I"" nebo 3,5-9 mmol.I"!, Fe®* 0,3-30 mg.I"", Mn* 0,1-1 mg.I"", NHs* 0,1-1 mg.I"",
NQO: 0,1-3 mg.I"", NOs~ 15-50 mg.I"", S0:* 250-500 mg.I"", celkova mineralizace <0,1 g.I"" nebo 0,6-1 g.I’,
HCO:<0,5 mmol.I"' nebo 6,5-8 mmol.I”', ropné uhlovodiky 0,01-0,1 mg.I"";

Ill. kategorie: Ca®+Mg®>9 mmol.I"", Fe**>30 mg.I"", Mn®>10 mg.I”", NH:">1 mg.!”", NOz>3 mg.I”", NOs">50 mg.|™",
S04 >500 mg.I"', celkova mineralizace >1 g.I"'", HCOs>8 mmol.I"", ropné uhlovodiky >0,1 mg.I™";

19 — dzemi s vyskytem podzemni vody vyZadujici sloZitéjsi Gpravu (voda Il. kategorie) se symbolem kritické sloZzky
podmifujici zhorsenou kvalitu podzemni vody v regiondlnim méfitku (Ca pro Ca®*+Mg®, Fe** pro Fe® nebo Mn*,
N pro NO:™ nebo NO: nebo NH.4*, S pro SO, M pro celkovou mineralizaci, C pro HCOs™, O pro ropné uhlovodiky);
20 - uzemi s vyskytem Upravarensky nevhodné podzemni vody (voda lll.kategorie); 21 — symbaol kritické slozky
lokdlné zhorujici o stupef vymezenou kvalitu podzemni vody;

HYDROGEOLOGICKE HRANICE: 22 - af hranice typu hydrogeologického prostfedi nebo Uzemi se superpozici
kolektord vyjadfenou prouzkovou metodou, bf hranice Uzemi s riznou velikosti transmisivity nebo s riznym stupném
variability transmisivity; 23 — pfedpoklddany pribéh vyznamnych rozvodnic povrchové vody;

PRAMENNI VYVERY (rozlideni podle vydatnosti Q [l.s7']): 24 —a/ Q do 0,1; b/ Q 0,1 az 1; 25 —a/ Q 1 az 10;
b/ Q 10 aZ 100;

DYNAMIKA PODZEMNICH VOD: 26 — pfedpokladany pribéh hydroizohyps v kolektoru C jizerského souvrstvi
[m n.m.]; 27 — smér proudéni podzemni vody v kolektoru C jizerského souvrstvi; 28 — Zily neovulkanitd (v pficném
sméru obvykle hydraulickd bariéra, ve sméru podélném zvySena propustnost);

UMELE HYDROGEOLOGICKE OBJEKTY: hydrogeologické vrty s provedenymi pfitokovymi zkouskami jsou
rozlideny podle jednotkové specifické vydatnosti q [l.s.m™']: 29 —a/ qdo 0,1; b/—=q 0,1 az 1, 30 — q 1 az 10;
31 - q nad 10; éislo u znaéky vrtu (1 — 6) oznacuje vybrany vrt, jehoZ zakladni parametry jsou uvedeny v tabulce
vysvétlujiciho textu; 32 — vrt, ktery poskytl pouze informace o chemismu nebo Grovni hladiny podzemni vody,;
33 - studna, ktera poskytla héﬁrogeclcg[cké udaje; 34 — pramen zachyceny jimkou;

STRUKTURNE-TEKTONICKE PRVKY: 35 — zlom: a/ zjistény; b/ pfedpokladany;

SUPERPOZICE ZVODNENYCH KOLEKTORU A IZOLATORU: A - prilinovo—puklinovy kolektor C jizerského
souvrstvi oddéleny regiondlnim izoldtorem (poloizoldtorem) bélohorského souvrstvi od bazélniho
prilinovo—puklinového kolektoru A perucko—korycanského souvrstvi; B — regionélni izolator bfezenského nebo
teplického souvrstvi v nadlozi prilinovo—puklinového kolektoru C jizerského souvrstvi, oddéleného regionalnim
izoldtorem (poloizolatorem) bélohorského souvrstvi od bazdlniho prilinovo—puklinového kolektoru
A perucko-korycanského souvrstvi; C — prilinovo—-puklinovy kolektor D bfezenského souvrstvi lezici na regionalnim
izolatoru bfezenského a teplického souvrstvi v nadlozi prilinovo—-puklinového kolektoru C jizerského souvrstvi
oddéleného regionélnim izolatorem (poloizolatorem) bélohorského souvrstvi od bazalniho prilinovo—puklinového
kolektoru A perucko-korycanského souvrstvi.
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Cislo Druh
Katastralni uzemi Vymeéra m? Vlastnik VyuZiti pozemku
parcely pozemku

Mimori 3940 2362 Mésto Mimori TTP

CR v zastoupeni Statni

Mimori 3943 6160 oo
pozemkovy Grad

TP

Mimori 3945 233 Mésto Mimon ostatni plocha neplodna piada

Mimori 3946 491 Mésto Mimori TTP

Mimori 3947 Mésto Mimori TTP

Mimori 4068 Mésto Mimof ostatni plocha neplodnd puda

Mimori 4069 Mésto Mimoni ostatni plocha neplodna ptda

Mimorni 4070 Mésto Mimof lesni pozemek

Mimori 4073 Mésto Mimon TP

CR v zastoupeni Urad pro
Mimori 4074 zastupovani statu ve vécech ostatni plocha neplodna plda
majetkovych

Mimorni 4075 Mésto Mimon lesni pozemek
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Pfiloha 9.1: Kontaminace pudniho vzduchu

LEGENDA:

Indikator znecisténi pudniho vzduchu
(MP MZP, 2013):
BTEX (mg/m?)
[ 1 Benzen 0.31
1 Ethylbenzen 0.97

A1 odbér skladkového plynu

21 hodnoty > IZ (MP MZP, 2013)
D e A=COM

Odbératel: Resitel:
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PFiloha 9.1: Kontaminace pldniho vzduchu
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Pfiloha 9.2: Kontaminace odpadu
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LEGENDA:
Indikator znediéténi zemin (MP MZP, 2013):

Extrahovatelné kovy (mg/kg)
1 Olovo 400

Ropné uhlovodiky (mg/kg)
[ C10 - C40 Frakce 500

Polycyklické aromatické uhlovodiky(mg/kg)
Benz(a)anthracen 0.15
Benzo(a)pyren 0.015
Benzo(b)fluoranthen 0.15
Benzo(k)fluoranthen 1.5
Indeno(1.2.3.cd)pyren  0.15

prazkumny vrt do télesa skladky
hodnoty > 1Z (MP MZP, 2013)
(mg/kg)

kontura skladky

prizkumné uzemi
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PFiloha 9.2: Kontaminace odpadu
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Geologicka dokumentace

Geologicky
profil

Popis polohy

Hloubka
[m]

Schema vrtani a vystroje

mm 90 _ 0 SbQO mm

275.16

[N

3

0.00-0.20 : humozni piséita hlina, drny, zbytky ¢asti rostlin, tmavé
hnéda

Q11

Objekt

PK2

Soufadnice X

Y :
Nadmorska vyska
Lokalita M
Mapa 1:25.000

984215.78
712313.54
274.50

imon skladka
03-311

5

LLLLLLY

\\E
-

0.20-0.60 : hlina jilovito-pis¢ita, hnédo Seda

Q12

SeSSSSSSSNSPaSaas| D

E RN CR RPN
OSSR e TR
e|asasassssasgasasas

[So|sssssssssssy
NN

0.60-1.30 : Stékopisek, valounky do 1 cm, tmaveé Zluty, fluvialni
terasa

8
Foreanas
o[>e[>e[>e[>e
el
Del>e>el>e>0

Q14

1
1
i
!
D °

o[>
>
5
[>eol>e

[>e

EES
1

AN
NN\
AN
. [\\\\\\

|

NN

cesapes
seaape e
ssee

1.30-2.80 : jil pis¢ity, tmavé Sedy

Q13

POPISNA DATA

7 Vrtna technologie
| Jméno vrtmistra

Datum zahajeni vrtani

| Datum ukong&eni vrtani

Vrtna souprava

15/12/2014

17/12/2014
UGB-50

rota¢. Jadrové

Kroutil

[ANSNSRUNSSSSSSSSSSSS

INTERVALY VRTANI
[m]

PRUMER
[mm]

0.00 - 4.70
4.70 - 5.00

175
156

/[VYSTROJ

[m]

PRUMER
[mm]

-0.50 -
0.00 -
1.00 -
4.50 -

0. 50
1.00
4.50
5.00

150
110
P 110
110

o
o>
L
[>e

2.80-5.00 : Stérkopisek, valounky do 2 cm, tmavé Zluty, fluvialni
terasa
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s ! | ! | | L L | |
BB AS A S e s e e e e St
ol [>e o> >e[> e o> o[> [> o[>
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Q14

5
2
2

4
I
>
I;>
I;>
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8 6 4 2
A e A SRR,
S>> e[>e[>e[>e[>e[>s[>e[>s[>e[>e[>s[>s[>s
(S S e S el Qe
B o> e[>e > o[>e[>e[>e[>e[>o[>e[>o[>s[>e[>

ba

>

PODZEMNI

VODA

| ustalena hladina

Datum zjisténi

| 1. naraZend hladina

1.76 m
21/01/2015
1.70 m

VKY

<i VYSVETLI

Prmér vrtu
PIna paznice
Perfor.paznice
CEMENT

| obsyp frakce 4/8

pisek

YNNI

Méfitko
ID_OBJ
Projekt
Zpracoval
Datum

1 Pfiloha

1:25

N

24085-1139
Kofinek P.
30/06/2015




AECOM CZ s.r.0. Trojska 92, Praha 7 Schema vrtani a vystroje Objekt
. , mm 90_ 0 S’;QO mm
Geologicka dokumentace 7516 PK3
Soufadnice X : 984305.51
g o Y : 712330.16
3 £ Geolr%g#lcky POpIS pOthy [ Nadmorska vySka e 27?.85
< p } Lokalita Mimon skladka
I Mapa 1:25.000 03-311
1 2 3 : 5
o 0.00-0.20 : humozni piséita hlina, drny, zbytky ¢asti rostlin, tmavé LLLLLLY i Z!IMI POPISNA DATA
1 ;; Q11| hnéda i 2
N 7Y — - ! / 1 Datum zahajeni vrtani
707 0.20-2.80 : hlina jilovito-pis¢ita, svétle hnéda I / 15/12/2014
1 Y I v | Datum ukonéeni vrtani
< [442027 [ / 1 17/12/2014
994 ! / Vrtna souprava UGB-50
RG9799% 7 ! 7 | Vrina technologie  rotag. Jadrové
© | 22 777 ! /7 1 Jméno vrtmistra Kroutil
0 7
1540044 V77 I N 77
117 i INTERVALY VRTANI PRUMER
o |s454%8 |
117 I [m] [mm]
4 117 . |
757 oo i 0.00 - 4.70 175
S I %544 % 4 B i 4.70 - 5.00 156
11y cee
Ei 11y s a g
295 ol ’ IME
o~ 140 saw IVYSTROJ PRUMER
797 [m] [mm]
1452047
< 4444004 -0.50 - 0.50 150
744 0.00 - 1.00 110
B 177 1.00 - 4.50 P 110
444 4.50 - 5.00 110
© A 11y
144
] 117 3
799 Q12 PODZEMNIi VODA
o {512000 , _
177 Ustalend hladina 1.45m
1440444 Datum zjisténi 21/01/2015
n; 1. narazena hladina 1.40 m
N 1 117 L
A
4 11y
11y
295
N 147
11y
4 11y
144
117
v {iihh
11y
B 144
117
A
© o 11y
11y
144
b 117
A
11y
© 7 11y
1547447 2.80-3.20 : hlina jilovito-pis¢ita, s pfimési organického materialu
4%
m N 144
117
| A
11y
11y
~ AL
AQA 3.20-4.30 : Stékopisek, valounky do 2 cm, tmaveé Zluty,
TAsAsAe pravdépodobné fluvialni terasa
YNV
< J{AeAeA.
VYNV
AeNe Ao
Ao Ne Ao A
NeAv /e
YNV
© {AeAeie
e Ae Ao A
NeAs/e
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<AeAeAl Ql4
® JAsAeAe
YNV
NeAv /e
Te NeAvA
SREARA
<& ATATAS
YNV
[AeNeps
ReRTAL
o JeATARA
; : 4.30-5.00 : zcela zvétraly piskovec / pisek, hrubozrnny, oranZovo
~ Zluty
©
K11
©
< VYSVETLIVKY
~ A Pramér vrtu
PIna paznice
] Perfor.paznice @~  —TTTTT——
< A CEMENT
| | obsyp frakee 4/8
pisek
o
o
| Méfitko 1:25
ID_OBJ 3
o4 | ] | Projekt 24085-1139
! Zpracoval Kofinek P.
1 1 | Datum 30/06/2015
~ } | Priloha




AECOM CZ s.r.0. Trojska 92, Praha 7 Schema vrtani a vystroje Objekt
. , mm 90_ 0 S’?QO mm
Geologicka dokumentace 275.16 PK4
Soufadnice X : 984367.31
g o Y :© 712351.49
3 £ Geolr%g#lcky POpIS pOthy [ Nadmorskavyska e 27?.79
< p } Lokalita Mimon skladka
I Mapa 1:25.000 03-311
1 2 3 : 5
77 PR U ) - LLLLLLY . %1lllLl!
oy 0.00-0.30 : humozni pis¢ita hlina, drny, zbytky ¢asti rostlin, tmavé Y% i
Ry our | Ped P Y, Zbytky | 2 ] POPISNA DATA
N g redd ! / 1 Datum zahajeni vrtani
ittt ! ? 15/12/2014
7177707 ] hima iflovita-n(<&ita hnada I Y | Datum ukongeni vrtani
< 141900e 0.30-3.00 : hlina jilovito-pis¢ita, hnéda i ? | 17/12/2014
894994 ! / Vrtna souprava UGB-50
RG9799% 7 ! 7 | Vrina technologie  rotag. Jadrové
o 15444044 ;% ! ;% 1 Jméno vrtmistra Kroutil
1110170 777 | A
i V7% R R 77/ B
varrie i INTERVALY VRTANi  PRUMER
o |s454%8 |
117177 1 [m] [mm]
J040000 - |
290047 il i 0.00 - 4.70 175
S I %544 % 4 B i 4.70 - 5.00 156
Ve cee
BRRRAR A s a g
295049 vl , -
w J08004t IVYSTROJ PRUMER
299049 [m] [mm]
150000
< 4949050 -0.50 - 0.50 150
011y 0.00 - 1.00 110
1050090 1.00 - 4.50 P 110
555544 4.50 - 5.00 110
© qetiriy
ERRREA
j4tr170 3
144544 PODZEMNI VODA
© 1907050 I ———
107717 1o Ustalena hladina 1.52m
1440444 Datum zjisténi 21/01/2015
805094 1. narazena hladina 1.50 m
Cq RN I
Vevrey
RRRARRA
Vevr ey
ERRREA
~ d422110
Vevrey
Ve
BRRRAR A
ERRREA
rivr ey
< ¢4V
Ve
Vevr ey
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Vevr ey
ERRREA
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| B0949% 3.00-3.40 : hlina jilovito-piscita, s pfimési organického materialu
299049
~ IERRARRA
rivr ey
Vevrey
RRRARRA
Vevr ey
ERRREA
~ {EEekh
4\A4A4A 3.40-4.00 : Stékopisek, valounky do 2 cm, tmaveé Zluty,
’AAAAAA pravdépodobné fluvialni terasa
© JATATAe
e Ne A2 A
NeAs/e
SeNeAe Al 014
NeAw /e
S AeASA
@ JATAeAS
YNV
NeAv /e
Te NeAvA
Ao Av/e
q. sAATA
4.00-5.00 : zcela zvétraly piskovec / pisek, hrubozrnny, oranZovo
Zluty
K11
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< A CEMENT YNNI
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AECOM CZ s.r.0. Trojska 92, Praha 7

Schema vrtani a vystroje

Objekt
Soufadnice X : 984254.00
Y @ 712207.00
Nadmorska vyska 273.60
Lokalita Mimori skladka
Mapa 1:25.000 03-311

5

. 2 mm 90 0 90 mm
Geologicka dokumentace
]
=g Geologicky P
£
% = profil POpIS pOIOhy
1 2 3
%%% 0.00-0.50 : humozni piséita hlina, drny, zbytky ¢asti rostlin, tmavé m LLL
7777177 hnéda
77 | Pmeca
YANAAAA
7 i

0.50-8.50 : odpad - smés komunalniho a primyslového odpadu,
smeés stavebnich suti a zemin, Skvary, popela a zuhelnatélych kust
dreva, stfepu skla, plechovych oball, textilu, dilensky odpad, odpad z
drevarského pramyslu (zejm. piliny)

8.50-9.00 : jil piscity, tmavé Sedy

11
!

POPISNA DATA

Datum zahajeni vrtani

08/12/2014
Datum ukonéeni vrtani

11/12/2014
Vrtna souprava UGB-50
7 Vrtna technologie rota¢. Jadrové
Jméno vrtmistra Kroutil
INTERVALY VRTANI PRUMER
[m] [mm]

0.00 - 5. 00 220

5.00 - 9. 00 160

PODZEMNI VODA

< VYSVETLIVKY

Pramér vrtu
PIna paznice
Perfor.paznice

Méfitko : 1:50
ID_OBJ 7
Projekt 24085-1139
Zpracoval Kofinek P.
Datum 30/06/2015

Pfiloha




AECOM CZ s.r.0. Trojska 92, Praha 7

Geologicka dokumentace

Geologicky
profil

Hloubka
[m]

Popis polohy

Schema vrtani a vystroje
mm 90 0 90

mm

Objekt
Souradnice X @ 984312.00
Y @ 712196.00
Nadmorska vyska 279.20
Lokalita Mimori skladka
Mapa 1:25.000 03-311

[,
)

3

5

0.00-0.50 : humozni piséita hlina, drny, zbytky ¢asti rostlin, tmavé
hnéda

N11

SRR RN
SRR
NSNS

POPISNA DATA

0.50-2.50 : odpad - smés komunalniho a primyslového odpadu,
smeés stavebnich suti a zemin, Skvary, popela a zuhelnatélych kusut
dreva, stfepu skla, plechovych oball, textilu, dilensky odpad, odpad z
drevarského pramyslu (zejm. piliny)

Datum zahajeni vrtani

| 08/12/2014
Datum ukonéeni vrtani
11/12/2014
Vrtna souprava UGB-50
7 Vrtna technologie rota¢. Jadrové
1 Jméno vrtmistra Kroutil
INTERVALY VRTANI PRUMER
[m] [mm]
0.00 - 3.00 220
PODZEMNI VODA

2.50-3.00 : zcela zvétraly piskovec / pisek, jemnozrny, Zluty

< VYSVETLIVKY

Pramér vrtu
PIna paznice
Perfor.paznice

Méfitko 1:25

ID_OBJ : 8

Projekt 24085-1139

Zpracoval Kofinek P.

Datum 30/06/2015
| Priloha




AECOM CZ s.r.0. Trojska 92, Praha 7

Schema vrtani a vystroje

Objekt
Soufadnice X : 984360.00
Y @ 712261.00
Nadmorska vyska 273.14
Lokalita Mimori skladka
Mapa 1:25.000 03-311

5

. 2 mm 90 0 90 mm
Geologicka dokumentace
]
=g Geologicky P
£
% = profil POpIS pOIOhy
1 2 3
%%% 0.00-0.50 : humozni piséita hlina, drny, zbytky ¢asti rostlin, tmavé m LLL
7777177 hnéda
77 | Pmeca
YANAAAA
7 i

0.50-8.50 : odpad - smés komunalniho a primyslového odpadu,
smeés stavebnich suti a zemin, Skvary, popela a zuhelnatélych kust
dreva, stfepu skla, plechovych oball, textilu, dilensky odpad, odpad z
drevarského pramyslu (zejm. piliny)

8.50-9.00 : jil piscity, tmavé Sedy

11
!

POPISNA DATA

Datum zahajeni vrtani

08/12/2014
Datum ukonéeni vrtani

11/12/2014
Vrtna souprava UGB-50
7 Vrtna technologie rota¢. Jadrové
Jméno vrtmistra Kroutil
INTERVALY VRTANI PRUMER
[m] [mm]

0.00 - 5. 00 220

5.00 - 9. 00 160

PODZEMNI VODA

< VYSVETLIVKY

Pramér vrtu
PIna paznice
Perfor.paznice

Méfitko : 1:50
ID_OBJ 9
Projekt 24085-1139
Zpracoval Kofinek P.
Datum 30/06/2015

Pfiloha




AECOM CZ s.r.0. Trojska 92, Praha 7

Schema vrtani a vystroje

. , mm
Geologicka dokumentace

]

3= Geologicky :

j—g;é orofi Popis polohy

1 2 3

%%% 0.00-0.50 : humozni piséita hlina, drny, zbytky ¢asti rostlin, tmavé m
7777177 hnéda
777777 | neda
YANAAAA
A

11

12

0.50-9.30 : odpad - smés komunalniho a primyslového odpadu,
smeés stavebnich suti a zemin, Skvary, popela a zuhelnatélych kust
dreva, stfepu skla, plechovych oball, textilu, dilensky odpad, odpad z
drevarského pramyslu (zejm. piliny)

9.30-10.00 : jil pis¢ity, tmave Sedy

90 0 90

mm

Objekt
Soufadnice X : 984288.00
Y @ 712266.00
Nadmorska vyska 271.20
Lokalita Mimori skladka
Mapa 1:25.000 03-311

5

POPISNA DATA

Datum zahajeni vrtani
08/12/2014
Datum ukonéeni vrtani

11/12/2014
Vrtna souprava UGB-50
7 Vrtna technologie rota¢. Jadrové
Jméno vrtmistra Kroutil
INTERVALY VRTANI PRUMER
[m] [mm]
0.0 - 5.0 220
5.0 - 10.0 160
PODZEMNI VODA

< VYSVETLIVKY

Pramér vrtu
PIna paznice
Perfor.paznice

Méfitko 1:50
ID_OBJ 10
Projekt 24085-1139
Zpracoval Kofinek P.
Datum 30/06/2015

Pfiloha




AECOM CZ s.r.0. Trojska 92, Praha 7

Geologicka dokumentace

Geologicky P
pro%il Y POpIS pOIOhy

Hloubka
[m]

Schema vrtani a vystroje

Objekt

mm 90 0 90

[,
)

3

0.00-0.50 : humozni piséita hlina, drny, zbytky ¢asti rostlin, tmavé
hnéda

N11

SRR RN
SRR
NSNS

o1
é}"%’m 0.50-5.00 : odpad - smés komunalniho a primyslového odpadu,
© Tacllyoae, smeés stavebnich suti a zemin, Skvary, popela a zuhelnatélych kusut
1Az dreva, stfepu skla, plechovych oball, textilu, dilensky odpad, odpad z
A0, drevarského primyslu (zejm. piliny)

I P R

” S5

Soufadnice X @ 984196.00

Y @ 712337.00
Nadmorska vyska : 281.11
Lokalita Mimori skladka
Mapa 1:25.000 03-311

5

| POPISNA DATA

1 Datum zahéjeni vrtani

| 08/12/2014
Datum ukonéeni vrtani

1 11/12/2014

Vrtna souprava UGB-50

7 Vrtna technologie rota¢. Jadrové

1 Jméno vrtmistra Kroutil

INTERVALY VRTANI PRUMER
[m] [mm]

0.00 - 5.00 220

1 PODZEMNIi VODA

< VYSVETLIVKY

1 Prmér vrtu
PIna paznice
Perfor.paznice

Méfitko : 1:25
ID_OBJ : 11

- - — Projekt : 24085-1139

Zpracoval : Kofinek P.
Datum : 30/06/2015
| Priloha




Hlina

Odpad

Hlina pis¢ita humozni

Hlina jilovito-pis¢ita

m Q13 Jil piscity

8 14  Stérkopisek
thaads @ P

SVRCHNI KRIDA

K11  Zcela zvétraly piskovec / pisek

gd1

AECOM CZ s.r.o., Trojska 92, Praha 7

AZCOM v

Mésto Mimori

AECOM CZ s.r.o0.,

Trjska 92, 171 00 PRAHA 7 Nazev ukolu MIMON SKLADKA AR
Cislo ukolu : Zpracoval : Kresleno : Schvalil : Datum:
24085-1139 Kofinek P. gdBase_5 Kovar M. 30.6.2015
Cislo pfilohy

VYSVETLIVKY GEOLOGICKYCH ZNACEK




Analyt jednotka | LOR
BTEX

Benzen mg/m3 | 0.050
Ethylbenzen mg/m3 | 0.050
Suma xylenu mg/m3 | 0.10
Toluen mg/m3 | 0.050
meta- & para-Xylen mg/m3 | 0.050
ortho-Xylen mg/m3 | 0.050
Halogenované organické slouceniny

Tetrachloroethen mg/m3? | 0.20
Trichloroethen mg/m3 | 0.10
cis-1.2-Dichloroethen mg/m® | 0.10
Ropné uhlovodiky

NEL (volatilni) mg/m3? | 0.50

A4 A7 A9 A 16 A 17 A 18 A 20
<0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
0.180 0.104 0.080 0.056 0.075 0.054
0.79 0.47 0.36 0.26 8.87 0.33 0.25
0.350 0.144 0.116 0.073 9.76 0.108 0.071
0.568 0.326 0.248 0.182 6.69 0.229 0.176
0.225 0.145 0.108 0.082 2.18 0.102 0.072
<0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
2.33 1.23 0.92 1.55 52.2 1.92 1.91




INDIKATOR ZNECISTENI INDUSTRIALNi PLOCHY

Odpad | Odpad
$1(8,8-9)|52(2,8-3)| s3(8,8-9) | S4(9,8-10) | S3(1-8) | S4(2-9) | S5(3-5) | S3+S4 [ S1+S2+S5
- - - - - - - <1.0 <1.0

0.031

0.030

0.022

0.018

Analyt Jednotka LOR
Agregate Parameters
Extrahovatelné organické halogeny (EOX) mg/kg DW | 1.0
BTEX
Benzen mg/kg DW | 0.020
Ethylbenzen mg/kg DW | 0.020
Suma BTEX mg/kg DW | 0.170
Suma xylenu mg/kg DW | 0.030
Toluen mg/kg DW | 0.100
meta- & para-Xylen mg/kg DW | 0.020
ortho-Xylen mg/kg DW | 0.010
Extrahovatelné kovy/ Hlavni kationty
Hlinik mg/kg DW | 1.0
Arsen mg/kg DW | 1.00
Bismut mg/kg DW | 1.0
Bor mg/kg DW | 1.0
Kadmium mg/kg DW | 0.40
Vépnik mg/kg DW [ 50
Chrom mg/kg DW | 1.00
Olovo mg/kgDW | 1.0
Horcik mg/kg DW | 5.0
Rtut mg/kg DW | 0.20
Nikel mg/kg DW | 1.0
Horcik mg/kg DW | 5.0
Selen mg/kg DW | 2.0
Kremik mg/kg DW | 50
Sodik mg/kg DW 15
Sira mg/kg DW [ 30
Tellur mg/kg DW | 1.0




Odpad | Odpad
$1(8,8-9)|52(2,8-3)| s3(8,8-9) | S4(9,8-10) | S3(1-8) | S4(2-9) | S5(3-5) | S3+S4 [ S1+52+S5
- - - - 684 798 624 - -

- - - - 14.4 254 <5.0 - -
<2.0 <2.0 <2.0 <2.0 2.8 <2.0 2.6 - -
<3.0 <3.0 <3.0 <3.0 16.0 10.3 18.7 - -

20 <10 23 <10 727 499 697 - -
5.5 <5.0 7.1 <5.0 131 110 126 - -

Analyt Jednotka LOR
Titan mg/kg DW | 0.20
Vanad mg/kg DW | 1.00
Zirkonium mg/kg DW [ 5.0
PCB
PCB 101 mg/kg DW | 0.0200
PCB 118 mg/kg DW | 0.0200
PCB 138 mg/kg DW | 0.0200
PCB 153 mg/kg DW | 0.0200
PCB 180 mg/kg DW | 0.0200
PCB 28 mg/kg DW | 0.0200
PCB 52 mg/kg DW | 0.0200
Suma 7 PCB mg/kg DW | 0.140
Ropné uhlovodiky
C10 - C12 Frakce mg/kg DW [ 2.0
C10 - C40 Frakce mg/kg DW 20
C12 - C16 Frakce mg/kg DW [ 3.0
C16 - C35 Frakce mg/kg DW 10
C35 - C40 Frakce mg/kg DW [ 5.0
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)
Anthracen mg/kg DW | 0.010
Benz(a)anthracen mg/kg DW | 0.010
Benzo(a)pyren mg/kg DW | 0.010
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DW | 0.010
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DW | 0.010
Chrysen mg/kg DW | 0.010
Fluoranthen mg/kg DW | 0.010
Indeno(1.2.3.cd)pyren mg/kg DW | 0.010
Naphthalen mg/kg DW | 0.010
Phenanthren mg/kg DW | 0.010
Pyren mg/kg DW | 0.010
Suma 12 PAU mg/kg DW | 0.120

57.7

10.1

36.2

86.0

514




INDIKATOR ZNECISTENi OSTATNi PLOCHY

Odpad
Analyt Jednotka [ LOR S1(8,8-9)|S2(2,8-3)|53(8,8-9)|54(9,8-10) [ S3(1-8) | 54 (2-9) | S5 (3-5) | Odpad (S3+54) | (S1+52+55)
Agregate Parameters
Extrahovatelné organické halogeny (EOX) mg/kg 1.0 - - - - - - - <1.0 <1.0
BTEX
Benzen mg/kg | 0.020 - - - - - - -
Ethylbenzen mg/kg | 0.020 - - - - - - -
Suma BTEX mg/kg | 0.170 - - - - - - -
Suma xylenu mg/kg | 0.030 - - - - - - -
Toluen mg/kg | 0.100 - - - - - - -
meta- & para-Xylen mg/kg | 0.020 - - - - - - - 0.031 0.030
ortho-Xylen mg/kg | 0.010 - - - - - - - 0.022 0.018
Extrahovatelné kovy/ Hlavni kationty
Hlinik mg/kg 1.0 - - - -
Arsen mg/kg 1.00 - - - -
Bismut mg/kg 1.0 - - - -
Bor mg/kg 1.0 - - - -
Kadmium mg/kg 0.40 - - - -
Vépnik mg/kg 50 - - - -
Chrom mg/kg 1.00 - - - -
Olovo mg/kg 1.0 - - - -
Horcik mg/kg 5.0 - - - -
Rtut mg/kg 0.20 - - - -
Nikel mg/kg 1.0 - - - -
Horcik mg/kg 5.0 - - - -
Selen mg/kg 2.0 - - - -
Kremik mg/kg 50 - - - -
Sodik mg/kg 15 - - - -
Sira mg/kg 30 - - - -
Tellur mg/kg 1.0 - - - -
Titan mg/kg 0.20 - - - -
Vanad mg/kg 1.00 - - - -
Zirkonium mg/kg 5.0 - - - -
PCB
PCB 101 mg/kg | 0.0200 - - - -




Odpad
$1(8,8-9)|S2(2,8-3)|S3(8,8-9) | S4(9,8-10) | S3 (1-8) | S4 (2-9) | S5 (3-5) | Odpad (S3+S4) | (S1+S2+S5)
<2.0 <2.0 <2.0 <2.0 2.8 <2.0 2.6 - -
<3.0 <3.0 <3.0 <3.0 16.0 10.3 18.7 - -
20 <10 23 <10 727 499 697 - -
5.5 <5.0 7.1 <5.0 131 110 126 - -

Analyt Jednotka | LOR
PCB 118 mg/kg | 0.0200
PCB 138 mg/kg | 0.0200
PCB 153 mg/kg | 0.0200
PCB 180 mg/kg | 0.0200
PCB 28 mg/kg | 0.0200
PCB 52 mg/kg | 0.0200
Suma 7 PCB mg/kg | 0.140
Ropné uhlovodiky

C10 - C12 Frakce mg/kg 2.0
C10 - C40 Frakce mg/kg 20
C12 - C16 Frakce mg/kg 3.0
C16 - C35 Frakce mg/kg 10
C35 - C40 Frakce mg/kg 5.0
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Anthracen mg/kg | 0.010
Benz(a)anthracen mg/kg | 0.010
Benzo(a)pyren mg/kg | 0.010
Benzo(b)fluoranthen mg/kg | 0.010
Benzo(g.h.i)perylen mg/kg | 0.010
Benzo(k)fluoranthen mg/kg | 0.010
Chrysen mg/kg | 0.010
Fluoranthen mg/kg | 0.010
Indeno(1.2.3.cd)pyren mg/kg | 0.010
Naphthalen mg/kg | 0.010
Phenanthren mg/kg | 0.010
Pyren mg/kg | 0.010
Suma 12 PAU mg/kg | 0.120

514




Tabulka 10.1 dle 294/2005 Sb

$2(2,8-3)

$3(8,8-9)

54 (9,8 - 10)

S3 (1-8)

s4(2-9)

S5 (3-5)

Odpad
(S3+54)

Odpad
(S1+S2+S5)

Analyt jednotka LOR S1(8,8-9)
Agregate Parameters

Extrahovatelné organické halogeny (EOX) mg/kg DW | 1.0
BTEX

Suma BTEX mg/kg DW | 0.170
Extrahovatelné kovy / Hlavni kationty

Arsen mg/kg DW | 1.00
Kadmium mg/kg DW | 0.40
Chrom mg/kg DW | 1.00
Olovo mg/kg DW | 1.0
Rtut mg/kg DW | 0.20
Nikl mg/kg DW | 1.0
Vanad mg/kg DW | 1.00
PCB

Suma 7 PCB mg/kg DW | 0.140
Ropné latky

C10 - C40 Frakce mg/kg DW | 20
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Suma 12 PAU mg/kg DW | 0.120




Vyluh I.tfida dle 294/2005 Sb

Analyt jednotka | LOR Odpad (S3+S4) | Odpad (S1+S2+S5)
Agregate Parameters

Rozpustény organicky uhlik (DOC) mg/L 0.50
Anorganické parametry

Chloridy mg/L 1.00
Rozpusténé latky mg/L 10
Fluoridy mg/L 0.200
Sulphaty jako SO4 2- mg/L 5.00
Rozpusténé kovy / Hlavni kationty

Antimon mg/L 0.050
Arsen mg/L 0.0500
Barium mg/L | 0.00300
Kadmium mg/L | 0.00500
Chrom mg/L 0.0050
Méd' mg/L 0.0100
Olovo mg/L 0.0500
Rtut mg/L 0.00100
Molybden mg/L 0.0200
Nikl mg/L 0.0200
Selen mg/L 0.050
Zinek mg/L 0.0100




Vyluh lll.tfida dle 294/2005 Sb

Analyt Jednotka| LOR Odpad (S3+S4) | Odpad (S1+S2+S5)
Agregate Parameters

Rozpustény organicky uhlik (DOC) mg/L 0.50
Anorganické parametry

Chloridy mg/L 1.00
Rozpusténé latky mg/L 10
Fluoridy mg/L 0.200
Sulphaty jako SO4 2- mg/L 5.00
Rozpusténé kovy / Hlavni kationty

Antimon mg/L 0.050
Arsen mg/L 0.0500
Barium mg/L | 0.00300
Kadmium mg/L 0.00500
Chrom mg/L 0.0050
Méd' mg/L 0.0100
Olovo mg/L 0.0500
Rtut mg/L 0.00100
Molybden mg/L 0.0200
Nikl mg/L 0.0200
Selen mg/L 0.050
Zinek mg/L 0.0100




Analyt Jednotka LOR
Aromatické uhlovodiky (BTEX)

Benzen ug/L 0.50
Ethylbenzen ug/L 0.50
Suma BTEX pg/L 3.20
Suma xylenu ug/L 1.70
Toluen ug/L 0.50
meta- & para-Xylen ug/L 1.0
ortho-Xylen ug/L 0.70
Rozpusténé kovy / hlavni kationty

Bor mg/L 0.010
Kadmium mg/L 0.00040
Calcium mg/L 0.0050
Chrom mg/L 0.0010
Méd' mg/L 0.0020
Zelezo mg/L 0.0020
Olovo mg/L 0.0050
Ho¥éik mg/L 0.0030
Mangan mg/L 0.00050
Nikl mg/L 0.0020
Draslik mg/L 0.015
Sodik mg/L 0.030
Zinek mg/L 0.0020
Halogenované organické slouceniny

1.1-Dichloroethen ug/L 0.50
Tetrachloroethen ug/L 0.20
Trichloroethen ug/L 0.10
cis-1.2-Dichloroethen ug/L 1.0
trans-1.2-Dichloroethen ug/L 1.0
Anorganické Parametery

Chemickd spotfeba kysliku (COD-Mn) mg/L 0.50
Chloridy mg/L 1.00
Rozpusténé latky mg/L 10
Fluoridy mg/L 0.200
Free Carbon Dioxide as CO2 mg/L 0
Dusi¢nany mg/L 2.00

84.3

93.6

48.1

71.4

62.4

87.1

58.3

<0.0010

<0.0010

<0.0010

<0.0010

<0.0010

<0.0010

<0.0010




Analyt Jednotka LOR

Dusitany mg/L 0.0050

Orthophosphaty mg/L 0.040

Sulphaty mg/L 5.00

Ropné uhlovodiky

C10 - C12 Frakce ug/L 5.0

C10 - C40 Frakce ug/L 50

C12 - C16 Frakce ug/L 5.0

C16 - C35 Frakce ug/L 30

C35 - C40 Frakce ug/L 10

Fyzikalni parametry

Konduktivita @ 25°C mS/m 0.10

pH - 1.00

Polycyklické Aromatické Uhlovodiky (PAU)

Anthracene ug/L 0.020

Benz(a)anthracene ug/L 0.010

Benzo(a)pyrene pe/L 0.020
Benzo(b)fluoranthene ug/L 0.010

Benzo(g.h.i)perylene pe/L 0.010
Benzo(k)fluoranthene pg/L 0.010

Chrysene ug/L 0.010

Fluoranthene ug/L 0.020

Indeno(1.2.3.cd)pyrene ug/L 0.010

Naphthalene ug/L 0.100

Phenanthrene pe/L 0.020
Pyrene ug/L 0.060

Sum of 12 PAHs pg/L 0.300




Analyt jednotka | LOR PV1 PV 2
BTEX

Benzen ug/L 0.50 <0.50 <0.50
Ethylbenzen pg/L 0.50 <0.50 <0.50
Suma BTEX ug/L 3.20 <3.20 <3.20
Suma xylenu pg/L 1.70 <1.70 <1.70
Toluen ug/L 0.50 <0.50 <0.50
meta- & para-Xylen pg/L 1.0 <1.0 <1.0
ortho-Xylen ug/L 0.70 <0.70 <0.70
Rozpusténé kovy / Hlavni kovy

Bor mg/L 0.010 <0.010 <0.010
Kadmium mg/L 0.00040 <0.00040 <0.00040
Vapnik mg/L 0.0050 70.5 66.2
Chrom mg/L 0.0010 <0.0010 <0.0010
Méd’ mg/L 0.0020 <0.0020 <0.0020
Zelezo mg/L 0.0020 0.0206 0.0185
Olovo mg/L 0.0050 <0.0050 <0.0050
Hor¢ik mg/L 0.0030 4.29 4.19
Mangan mg/L | 0.00050 0.104 0.103
Nikel mg/L 0.0020 0.0045 0.0021
Draslik mg/L 0.015 5.36 4.88
Sodik mg/L 0.030 10.8 10.1
Zinek mg/L 0.0020 0.0111 0.0118
Halogenované organické volatilni slouceniny

1.1-Dichloroethene pg/L 0.50 <1.00 <1.00
Tetrachloroethene pg/L 0.20 <0.50 <0.50
Trichloroethene pg/L 0.10 <0.50 <0.50
cis-1.2-Dichloroethene pg/L 1.0 <1.0 <1.0
trans-1.2-Dichloroethene ug/L 1.0 <1.0 <1.0
Anorganické paramtery

Aggressive CO2 mg/L 0 3.79 3.45
Chemicka spotieba kysliku (COD-Mn) mg/L 0.50 3.1 2.94
Chloridy mg/L 1.00 61.3 57.6
Rozpusténé latky mg/L 10 355 344
Fluoridy mg/L | 0.200 0.240 0.221
Nitraty mg/L 2.00 16.2 16.1
Nitrity mg/L 0.0050 0.0526 0.0524
Orthophosphaty mg/L 0.040 0.110 0.105
Sulphaty jako SO4 2- mg/L 5.00 89.2 85.4
Ropné latky

C10 - C12 Frakce ug/L 5.0 <5.0 <5.0
C10 - C40 Frakce pg/L 50 <50 <50
C12 - C16 Frakce ug/L 5.0 <5.0 <5.0
C16 - C35 Frakce pg/L 30 <30 <30
C35 - C40 Frakce ug/L 10 <10 <10

Fyzikalni parametry




Analyt jednotka | LOR PV1 PV 2
Konductivita @ 25°C mS/m 0.10 54.6 52.2
pH - 1.00 7.71 7.78
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Anthracene ug/L 0.020 <0.020 <0.020
Benz(a)anthracene pg/L 0.010 <0.010 <0.010
Benzo(a)pyrene ug/L 0.020 <0.020 <0.020
Benzo(b)fluoranthene pg/L 0.010 <0.010 <0.010
Benzo(g.h.i)perylene pg/L 0.010 <0.010 <0.010
Benzo(k)fluoranthene pg/L 0.010 <0.010 <0.010
Chrysene ug/L 0.010 <0.010 <0.010
Fluoranthene pg/L 0.020 <0.020 <0.020
Indeno(1.2.3.cd)pyrene pg/L 0.010 <0.010 <0.010
Naphthalene pg/L 0.100 <0.100 <0.100
Phenanthrene ug/L 0.020 <0.020 <0.020
Pyrene pg/L 0.060 <0.060 <0.060
Suma 12 PAU ug/L 0.300 <0.300 <0.300
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: PR2014EARTE-CZ0325

(CZ-111-14-1495)

1 22.12.2014 - 27.5.2015
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(ky) PR1474982/003,005-009, metoda S-TPHFID0O1 — obsahuje(ji) vysokovrouci uhlovodiky s retenénim ¢asem
vys$im nez je retenéni €as C40.
Oprava €. 1 - dozadano S-MET6 pro vzorky PR1474982/005-007. (Reklamace CZ-E03-RR-0684)
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Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka :2z10

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zakaznik : AECOM CZ s.r.0. ALS
Vysledky zkousSek

Vyhlaska €. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. €. 61/2010, 93/2013 Sb.- tab. 2.1 - odpad ke skladkovani - vyluh llI
Odpad (S3+54)
PR1474982008

Matrice: VYLUH

Parametr

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/Eas odbéru

Metoda

LoQ

Jednotka

Vysledek

souhrnné parametry
rozpustény organicky uhlik (DOC)
anorganické parametry
chloridy

fluoridy

sirany jako SO4 (2-)

RL susené (105°C)

celkové kovy / hlavni kationty
Hg

As

Ba

Cd

Cr

Cu

Mo

Ni

Pb

Sb

Se

Zn

22.12.2014 00:00

NM

W-DOC-IR  0.50 mg/l 10.0 420.0 %
W-CL-IC  1.00 mg/l 123 +15.0 %
W-F-IC | 0.200 mg/l 0.405 +15.0 %
W-SO4-IC 5.00 mg/| 337 £15.0 %
W-TDS-GR 10 mg/l 558 +9.8 %
W-HG-AFSFX 0.00100 mg/l <0.00100
W-METAXFX1 = 0.0500 mg/l <0.0500
W-METAXFX1 0.00300 mg/l 0.124 +10.0 %
W-METAXFX1 0.00500 mg/l <0.00500
W-METAXFX1 = 0.0050 mg/l <0.0050
W-METAXFX1  0.0100 mg/l <0.0100
W-METAXFX1 = 0.0200 mg/l <0.0200
W-METAXFX1 = 0.0200 mg/l 0.0745 £10.0 %
W-METAXFX1 = 0.0500 mg/l <0.0500
W-METAXFX1  0.050 mg/l <0.050
W-METAXFX1 | 0.050 mg/l <0.050
W-METAXFX1 = 0.0100 mg/l 0.0229 £10.0 %

Limit
(min.)

Limit
(max.)

100

2500
50
5000
10000

0.2
25
30
05
7

10
3

05
0.7
20

Vyhlaska €. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. €. 61/2010, 93/2013 Sb.- tab. 2.1 - odpad ke skladkovani - vyluh llI

Matrice: VYLUH

Parametr

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda

LOQ

Jednotka

Odpad (S1+52+S5)

PR1474982009

Vysledek

souhrnné parametry
rozpustény organicky uhlik (DOC)
anorganické parametry
chloridy

fluoridy

sirany jako SO4 (2-)

RL susené (105°C)

celkové kovy / hlavni kationty
Hg

As

Ba

Cd

Cr

Cu

Mo

Ni

Pb

Sb

Se

Zn

22.12.2014 00:00

NM

W-DOC-IR  0.50 mg/l 10.4 420.0 %
W-CL-IC  1.00 mg/l 240 £15.0 %
W-F-IC | 0.200 mg/l 0.871 £15.0 %
W-SO4-IC 5.00 mg/l 111 £15.0 %
W-TDS-GR 10 mg/| 277 £10.0 %
W-HG-AFSFX  0.00100 mg/l <0.00100
W-METAXFX1 = 0.0500 mg/l <0.0500
W-METAXFX1 0.00300 mg/l 0.176 £10.0 %
W-METAXFX1 0.00500 mg/l <0.00500
W-METAXFX1 = 0.0050 mg/l <0.0050
W-METAXFX1 = 0.0100 mg/l 0.0194 +10.0 %
W-METAXFX1 = 0.0200 mg/l <0.0200
W-METAXFX1 = 0.0200 mg/l <0.0200
W-METAXFX1 = 0.0500 mg/l <0.0500
W-METAXFX1  0.050 mg/l <0.050
W-METAXFX1  0.050 mg/l <0.050
W-METAXFX1 = 0.0100 mg/l 0.0320 £10.0 %

Limit
(min.)

Limit
(max.)

100

2500
50
5000
10000

0.2
25
30
05
7
10
3
4
5
05
0.7
20

Jednotka

mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Jednotka

mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Vyhl. 294/2005 - odpad - vyluh llI - tab. 2.1

Viyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhl. 294/2005 - odpad - vyluh llI - tab. 2.1

Vyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 27.5.2015
Stranka :3z10
Zakazka - PR1474982 Oprava 1
Zakaznik : AECOM CZ s.r.0. ALS
Vysledky zkousek
Matrice: ZEMINA Nézev vzorku S1(8,8-9) Vyhodnoceni vysledki neni pro vzorky
pozadovano
Identifikace vzorku PR1474982001
Datum odbéru/as odbéru 22.12.2014 00:00
Parametr - - - -

Metoda LOQ Vysledek NM

fyzikalni parametry
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI = 0.10 % 82.8 +6.0 %

ropné uhlovodiky 1

>C10 - C12 frakce S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. <2.
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 27 £30.0 %
>C12 - C16 frakce S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. <3.0
>C16 - C35 frakce S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. 20 £30.0 %
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. 55 £30.0 %
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku S2(2,8-3)
Identifikace vzorku PR1474982002
Datum odbéru/¢as odbéru 22.12.2014 00:00
Parametr Metoda | LOQ - Vysledek NM
fyzikalni parametry 1
susina pii 105 °C S-DRY-GRCI = 0.10 % 97.4 6.0 %
ropné uhlovodiky 1
>C10 - C12 frakce S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. <2.
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. <20
>C12 - C16 frakce S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. <3.0
>C16 - C35 frakce S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. <10
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. <5.0
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku S3(8,8-9)
Identifikace vzorku PR1474982003
Datum odbéru/cas odbéru 22.12.2014 00:00
Parametr Metoda  LOQ - Vysledek NM
fyzikalni parametry {
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI = 0.10 % 93.3 +6.0 %
ropné uhlovodiky 1
>C10 - C12 frakce S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. <2.
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 32 £30.0 %
>C12 - C16 frakce S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. <3.0
>C16 - C35 frakce S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. 23 £30.0 %
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. 71 £30.0 %
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku S4 (9,8 - 10)
Identifikace vzorku PR1474982004
Datum odbéru/¢as odbéru 22.12.2014 00:00
Parametr Metoda | LOQ - Vysledek NM
fyzikalni parametry 1
susina pii 105 °C S-DRY-GRCI = 0.10 % 83.9 6.0 %

ropné uhlovodiky

>C10 - C12 frakce S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. <2.0
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. <20
>C12 - C16 frakce S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. <3.0
>C16 - C35 frakce S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. <10

Vyhodnoceni vysledki neni pro vzorky
pozadovano

Vyhodnoceni vysledku neni pro vzorky
pozadovano

Vyhodnoceni vysledki neni pro vzorky
pozadovano

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka :4z10

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zakaznik . AECOM CZ s r.o. ALS

Vysledky zkousek

Matrice: ZEMINA Nézev vzorku S4 (9,8 -10) Vyhodnoceni vysledki neni pro vzorky

pozadovano
Identifikace vzorku PR1474982004
Datum odbéru/Gas odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda | LOQ e Vysledek NM h - - -
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. <5.0 --- -

Matrice: ZEMINA Nézev vzorku S3 (1-8) Vyhodnoceni vysledki neni pro vzorky

pozadovano
Identifikace vzorku PR1474982005
Datum odbéru/as odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda = LOQ - Vysledek NM - - - -
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 80.3 60% | -
cd S-METAXHB1 040  mglkg sus. 0.98 200% | -
Cr S-METAXHB1  0.50 mg/kg sus. 79.9 420.0 % - - -
Cu S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 104 420.0 % - - -
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 26.0 420.0 % - - -
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 139 £20.0 % - - -
Zn S-METAXHB1 3.0  mg/kg sus. 454 $200%
Al S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 14400 +20.0 % - - ----
B S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 60.0 £20.0 % - - -
Bi S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0 — - -
Ca S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 28200 420.0 % - - -
K S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 3390 420.0 % - - -
Mg S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 3820 £20.0 % - ---- -
Na S-METAXHB2 15 mg/kg sus. 1270 +20.0 % ---- - -
S S-METAXHB2 30 mg/kg sus. 3670 +20.0 % ---- - -
Se S-METAXHB2 2.0  mglkg sus. <2.0
Si S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 87 420.0 % - -
Te S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0 — - -
Ti S-METAXHB2  0.20 mg/kg sus. 684 420.0 % - -

Zr S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 14.4 +20.0 % — —— e

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) )
anthracen S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 1.88 £30.0 % - - -

benzo(a)anthracen S-PAHGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 5.65 +30.0 % — —
benzo(a)pyren S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 4.10 +30.0 % — —
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMSO01 ' 0.010 | mg/kg sus. 5.63 +30.0 % - J— —
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 2.06 £30.0 % — — —
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMSO01 ' 0.010 = mg/kg sus. 2.05 +30.0 % — — J—
chrysen S-PAHGMSO01 ' 0.010 = mg/kg sus. 4.93 +30.0 % — J— —
fenanthren S-PAHGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 5.75 +30.0 % — —
fluoranthen S-PAHGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 12.8 +30.0 % - - J—
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 2.07 £30.0 % — —
naftalen S-PAHGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 0.044 +30.0 % - J— —
pyren S-PAHGMSO01 0.010 mg/kg sus. 10.7 +30.0 % J— — —
suma 12 PAU (odpad) S-PAHGMS01 = 0.120 = mg/kg sus. 57.7 J— — —
>C10 - C12 frakce S-TPHFIDO1 = 2.0 mglkg sus. 2.8 £300% | —m
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 878 +30.0 % — — —
>C12 - C16 frakce S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. 16.0 £30.0 % — — -
>C16 - C35 frakce S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. 727 +30.0 % - — —
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. 131 +30.0 % - J— —

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka :5z10

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zakaznik - AECOM CZ s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Matrice: ZEMINA Nazev vzorku S4 (2-9)
Identifikace vzorku PR1474982006
Datum odbéru/Gas odbéru 22.12.2014 00:00
Parametr Metoda LOQ - Vysledek NM
fyzikalni parametry l
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI = 0.10 % 70.3 +6.0 %
Cd S-METAXHB1  0.40 mg/kg sus. 1.28 420.0 %
Cr S-METAXHB1 0.50 mg/kg sus. 78.9 £20.0 %
Cu S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 426 420.0 %
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 38.9 +20.0 %
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 798 £20.0 %
Zn S-METAXHB1 3.0 mg/kg sus. 3610 £20.0 %
Al S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 19400 +20.0 %
B S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 51.3 420.0 %
Bi S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0
Ca S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 18000 420.0 %
K S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 2720 420.0 %
Mg S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 2990 +20.0 %
Na S-METAXHB2 15 mg/kg sus. 844 420.0 %
S S-METAXHB2 30 mg/kg sus. 9020 £20.0 %
Se S-METAXHB2 2.0 mg/kg sus. <2.0
Si S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 98 £20.0 %
Te S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0
Ti S-METAXHB2  0.20 mg/kg sus. 798 £20.0 %
Zr S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 254 +20.0 %
anthracen S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 0.454 £30.0 %
benzo(a)anthracen S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 0.727 £30.0 %
benzo(a)pyren S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.574 £30.0 %
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.918 £30.0 %
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.365 £30.0 %
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.365 £30.0 %
chrysen S-PAHGMS01 = 0.010 mg/kg sus. 0.731 £30.0 %
fenanthren S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 1.92 £30.0 %
fluoranthen S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 2.05 £30.0 %
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS01  0.010 = mg/kg sus. 0.330 £30.0 %
naftalen S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 0.168 £30.0 %
pyren S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 1.54 £30.0 %
suma 12 PAU (odpad) S-PAHGMS01  0.120 = mg/kg sus. 10.1
>C10 - C12 frakce S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. <2.0
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 620 £30.0 %
>C12 - C16 frakce S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. 10.3 £30.0 %
>C16 - C35 frakce S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. 499 £30.0 %
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. 110 £30.0 %
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku S5 (3-5)
Identifikace vzorku PR1474982007
Datum odbéru/¢as odbéru 22.12.2014 00:00
Parametr Metoda | LOQ - Vysledek NM
fyzikalni parametry l
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI = 0.10 % 85.7 6.0 %

Vyhodnoceni vysledku neni pro vzorky
pozadovano

Vyhodnoceni vysledki neni pro vzorky
pozadovano

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka 16210

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zakaznik : AECOM CZ s.r.0. ALS

Vysledky zkousek

Matrice: ZEMINA Nazev vzorku S5 (3-5) Vyhodnoceni vysledk( neni pro vzorky

pozadovano
Identifikace vzorku PR1474982007
Datum odbéru/Gas odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ - Vysledek NM - - - -
cd S-METAXHB1  0.40 mg/kg sus. <0.40 — -—
Cr S-METAXHB1 0.50 mg/kg sus. 24.8 +20.0 % - - -
Cu S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 87.9 420.0 % - - -
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 229 +20.0 % - -=-- -
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 1850 +20.0 % -—-- ---- -
Zn S-METAXHB1 3.0 mg/kg sus. 230 +20.0 % -—-- ---- -
Al S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 10300 £20.0 % - - ----
B S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. 18.9 +20.0 % - - -
Bi S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0 — -—
Ca S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 13200 +20.0 % - - -
K S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 1410 420.0 % - - -
Mg S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. 3020 +20.0 % - -=-- -
Na S-METAXHB2 15 mg/kg sus. 711 +20.0 % -—-- ---- -
S S-METAXHB2 30 mg/kg sus. 1520 +20.0 % -—-- ---- -
Se S-METAXHB2 2.0 mg/kg sus. <2.0
Si S-METAXHB2 50 mg/kg sus. 70 +20.0 % - - -
Te S-METAXHB2 1.0 mg/kg sus. <1.0 — -—
Ti S-METAXHB2 0.20 mg/kg sus. 624 +20.0 % - - -

Zr S-METAXHB2 5.0 mg/kg sus. <5.0 — —— e

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) ]
anthracen S-PAHGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 0.872 +30.0 % — —

benzo(a)anthracen S-PAHGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.29 +30.0 % - -
benzo(a)pyren S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 2.43 +30.0 % j— j—
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMSO01 ' 0.010 = mg/kg sus. 3.20 +30.0 % - J— —
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS01 0.010 = mg/kg sus. 1.43 £30.0 % — — —
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMSO01 ' 0.010 | mg/kg sus. 1.38 +30.0 % — — J—
chrysen S-PAHGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.64 +30.0 % — J— —
fenanthren S-PAHGMSO01 ' 0.010 = mg/kg sus. 573 +30.0 % — —
fluoranthen S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 8.05 +30.0 % — — I
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 1.80 £30.0 % — —
naftalen S-PAHGMS01 | 0.010 | mg/kg sus. 0.111 +30.0 % j— j— J—
pyren S-PAHGMSO01 0.010 mg/kg sus. 6.30 +30.0 % J— — —
suma 12 PAU (odpad) S-PAHGMSO01 ' 0.120 = mg/kg sus. 36.2 j— — —
>C10 - C12 frakce S-TPHFIDO1 2.0 mg/kg sus. 2.6 +30.0 % — — —
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 844 +30.0 % — — —
>C12 - C16 frakce S-TPHFIDO1 3.0 mg/kg sus. 18.7 £30.0 % — — —
>C16 - C35 frakce S-TPHFIDO1 10 mg/kg sus. 697 +30.0 % —- —- —
>C35 - C40 frakce S-TPHFIDO1 5.0 mg/kg sus. 126 +30.0 % J— — —

Vyhlaska €. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. €. 61/2010, 93/2013 Sb. - tab. 10.1 - odpad na povrch terénu - susina
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku Odpad (S3+S4) Vyhl. 294/2005 - odpad - susina - tab.
10.1
Identifikace vzorku PR1474982008
Datum odbéru/¢as odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 77.3 +6.0 % - - -

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka :7z10

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zakaznik - AECOM CZ s.r.o. A L S
Vysledky zkousek

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 61/2010, 93/2013 Sb. - tab. 10.1 - odpad na povrch terénu - susina

Matrice: ZEMINA Nazev vzorku Odpad (S3+S4)

Identifikace vzorku PR1474982008
Datum odbéru/¢as odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek

souhrnné parametry

extrahovatelné organické S-EOX-COU 1.0 mg/kg sus. <1.0
halogeny (EOX)

As S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 32.8
Cd S-METAXHB1  0.40 mg/kg sus. 0.64
Cr S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 85.4
Hg S-METAXHB1 0.20 mg/kg sus. <0.21
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 36.1
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 318
\" S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 86.1
benzen S-VOCGMS01 0.020 = mg/kg sus. 0.069
ethylbenzen S-VOCGMSO01 0.020  mg/kg sus. 0.064
meta- & para-xylen S-VOCGMS01 0.020 = mg/kg sus. 0.031
orto-xylen S-VOCGMS01 0.010 = mg/kg sus. 0.022
suma BTEX S-VOCGMS01 0.170 = mg/kg sus. 0.301
suma xylent S-VOCGMS01  0.030 = mg/kg sus. 0.053
toluen S-VOCGMS01  0.100 = mg/kg sus. 0.115
anthracen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.97
benzo(a)anthracen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 7.72
benzo(a)pyren S-SMVGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 5.63
benzo(b)fluoranthen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 8.30
benzo(g,h,i)perylen S-SMVGMS01 = 0.010 | mg/kg sus. 3.21
benzo(k)fluoranthen S-SMVGMS01 = 0.010 | mg/kg sus. 3.40
chrysen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 7.56
fenanthren S-SMVGMS01  0.010 = mg/kg sus. 14.7
fluoranthen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 15.6
indeno(1,2,3-cd)pyren S-SMVGMSO01  0.010 = mg/kg sus. 3.30
naftalen S-SMVGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 0.909
pyren S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 12.8
suma 12 PAU (odpad) S-SMVGMS01 = 0.120 = mg/kg sus. 86.0
PCB 101 S-SMVGMS01 = 0.0200 mg/kg sus. 0.0276
PCB 118 S-SMVGMS01 = 0.0200 mg/kg sus. <0.0200
PCB 138 S-SMVGMS01 = 0.0200 mg/kg sus. 0.119
PCB 153 S-SMVGMS01 = 0.0200 = mg/kg sus. 0.106
PCB 180 S-SMVGMS01 = 0.0200 = mg/kg sus. 0.0996
PCB 28 S-SMVGMSO01 = 0.0200 mg/kg sus. <0.0200
PCB 52 S-SMVGMSO01 = 0.0200 mg/kg sus. <0.0200
suma 7 PCB S-SMVGMS01 = 0.140  mg/kg sus. 0.352
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 1020

NM

+20.0 %
+20.0 %
+20.0 %

+20.0 %
+20.0 %
+20.0 %

+40.0 %
+40.0 %
+40.0 %
+40.0 %

+40.0 %

+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %
+30.0 %

+40.0 %

+40.0 %

+40.0 %

+40.0 %

+40.0 %

+30.0 %

Vyhl. 294/2005 - odpad - susina - tab.

Limit

(min.)

Limit

(max.)

10

200
0.8
80
100
180

0.4

0.2

300

10.1

Jednotka

mg/kg sus.

mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.

mg/kg sus.

mg/kg sus.

mg/kg sus.

mg/kg sus.

Vyhodnoceni

Vyhovuje

Nevyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Nevyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

Nevyhovuje

Nevyhovuje

Nevyhovuje

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
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Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka :8z10

Zakazka - PR1474982 Oprava 1

Zéakaznik : AECOM CZ s.r.0. ALS

Vysledky zkousek

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 61/2010, 93/2013 Sb. - tab. 10.1 - odpad na povrch terénu - susina

Matrice: ZEMINA Nazev vzorku |  Odpad (S1+S2+S5) Vyhl. 294/2005 - odpad - suSina - tab.
10.1

Identifikace vzorku PR1474982009
Datum odbéru/¢as odbéru 22.12.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

fyzikalni parametry
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 72.2 +6.0 % - - -

souhrnné parametry

extrahovatelné organické S-EOX-COU 1.0 mg/kg sus. <1.0 - 1 mg/kg sus. Vyhovuje
halogeny (EOX)

extrahovatelné kovy / hlavni kationty E

As S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 26.6 +20.0 % - 10 mg/kg sus. Nevyhovuje
Cd S-METAXHB1 0.40 mg/kg sus. 0.53 +20.0 % - 1 mg/kg sus. Vyhovuje
Cr S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 61.2 +20.0 % - 200 mg/kg sus. Vyhovuje
Hg S-METAXHB1 0.20 mg/kg sus. <0.20 - 0.8 mg/kg sus. Vyhovuje
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 53.3 £20.0 % - 80 mg/kg sus. Vyhovuje
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 124 £20.0 % - 100 mg/kg suS.  Nevyhovuje
v S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 85.8 420.0 % - 180 mg/kg sus. Vyhovuje
benzen S-VOCGMS01  0.020 = mg/kg sus. <0.020 ---- ---
ethylbenzen S-VOCGMS01 0.020 = mg/kg sus. 0.040 +40.0 % - - -
meta- & para-xylen S-VOCGMS01 0.020  mg/kg sus. 0.030 +40.0 % - - -
orto-xylen S-VOCGMS01 = 0.010 | mg/kg sus. 0.018 +40.0 % - -
suma BTEX S-VOCGMS01  0.170 = mg/kg sus. <0.170 - 0.4 mg/kg sus. Vyhovuje
suma xylenu S-VOCGMS01 = 0.030 = mg/kg sus. 0.048 - - -

toluen S-VOCGMS01  0.100 = mg/kg sus. <0.100 -—-- -—-- -—--

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) E
anthracen S-SMVGMS01  0.010 mg/kg sus. 1.1 +30.0 % -—-- -—-- ----

benzo(a)anthracen S-SMVGMSO01  0.010 = mg/kg sus. 3.24 £30.0 % - - -
benzo(a)pyren S-SMVGMS01 = 0.010 | mg/kg sus. 2.96 £30.0 % - - -
benzo(b)fluoranthen S-SMVGMS01  0.010  mg/kg sus. 4.30 £30.0 % - - -
benzo(g,h,i)perylen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.22 £30.0 % - - -
benzo(k)fluoranthen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 1.66 £30.0 % - - -
chrysen S-SMVGMS01 = 0.010  mg/kg sus. 4.08 +30.0 % - ---
fenanthren S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 1.1 £30.0 % - - -
fluoranthen S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 10.4 £30.0 % - - -
indeno(1,2,3-cd)pyren S-SMVGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 2.10 £30.0 % - - -
naftalen S-SMVGMSO01 = 0.010 = mg/kg sus. 0.192 £30.0 % - - -
pyren S-SMVGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. 8.10 £30.0 % - - -
suma 12 PAU (odpad) S-SMVGMS01 = 0.120 = mg/kg sus. 51.4 £30.0 % - 6 mg/kg su§.  Nevyhovuje
PCB 101 S-SMVGMS01 = 0.0200 mg/kg sus. <0.0200 - -
PCB 118 S-SMVGMS01  0.0200 mg/kg sus. <0.0200 - ---
PCB 138 S-SMVGMS01 = 0.0200 = mg/kg sus. 0.0284 +40.0 % --- ---
PCB 153 S-SMVGMS01 = 0.0200 = mg/kg sus. 0.0256 +40.0 % --- -
PCB 180 S-SMVGMS01 = 0.0200 = mg/kg sus. 0.0230 +40.0 % ---- -
PCB 28 S-SMVGMS01  0.0200 mg/kg sus. <0.0200 -—-- -—--
PCB 52 S-SMVGMS01 = 0.0200 mg/kg sus. <0.0200 - -
suma 7 PCB S-SMVGMS01 = 0.140  mg/kg sus. <0.140 - 0.2 mg/kg sus. Vyhovuje
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 1400 £30.0 % - 300 mg/kg sus.  Nevyhovuje

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢&as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, ze zakaznik uved| pouze datum a neuvedI ¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

. 27.5.2015

:9z10
- PR1474982 Oprava 1
: AECOM CZ s.r.0. ALS

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 01, Ceska republika

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045, CZ SOP_D06 07 046 (CSN ISO 11465) Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vlhkosti
vypocétem z naméfenych hodnot.

S-EOX-COU CZ_SOP_D06_07_025.B (DIN 38409-H8, DIN 38414-S17) Stanoveni extrahovatelnych organicky vazanych halogentd (EOX)
coulometricky.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - VysoGany, 190 00, Ceska republika

S-DRY-GRCI CZ_SOP_DO06_01_045, CZ SOP_D06 07 046 (CSN I1SO 11465) Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vlhkosti
vypocétem z naméfenych hodnot.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap.
10.3az 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9az 10.17.14)a US EPA 3050. Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické
vypoéty obsahl slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou homogenizovan a mineralizovan lu¢avkou
kralovskou.

S-METAXHB2 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap.
10.3az 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9az 10.17.14)a US EPA 3050. Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické
vypoéty obsahl slouenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pred analyzou homogenizovan a mineralizovan lu¢avkou
kralovskou.

S-PAHGMS01 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270, ISO 18287, pfiprava vzorkli dle CZ_SOP_DO06_03_P01 kap. 9.2, 9.3, 9.4.2) Stanoveni
semivolatilnich organickych latek metodou GC-MS

S-SMVGMS01 CZ_SOP_D06_03_161 (EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468) Stanoveni semivolatiinich organickych latek
metodou plynové chromatografie s MS detekci. Vyuzili jsme flexibilni akreditaci typu 2 na parametry, které nejsou uvedeny v
pfiloze akreditatniho osvédceni. Metoda ma pfiznanou flexibilni akreditaci typu 2a je uvedena v pfiloze akreditacniho
osvédceni €. 345/2013 ze dne 14. srpna 2013. 14082013

S-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03 150 (CSN EN 14039) Stanoveni extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodiki C5- C50, jejich frakci
vypocétem z namérenych hodnot metodou plynové chromatografie s FID detekci

S-VOCGMS01 CZ_SOP_D06_03_155 mimo kap. 9.1 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009)
Stanoveni tékavych organickych latek metodou GC-FID a GC-MS

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromidd, dusitand, dusiénant a
sirand.

W-DOC-IR CZ_SOP_D06_02 056 (CSN EN 1484, CSN EN 13370, SM 5310) Stanoveni celkového a rozpusténého organického a
celkového anorganického uhliku.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromidd, dusitand, dusiénant a
sirand.

W-HG-AFSFX CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, CSN EN 16192, priprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni Hg fluorescenéni spektrometrii. Vzorek pred analyzou fixovan HNO3.

W-METAXFX1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, I1SO 11885CSN EN 12506, US EPA 6010, SM 3120, priprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty obsahu slouéenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpusténych fluorid(i, chloridi, bromidd, dusitan,
dusi¢nan( a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zzihanim RL (s pouzitim filtri ze sklen&nych
vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Pripravné metody Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 01, Ceska republika

*S-PPHOMO0.3 CZ_SOP_DO06_07_P01 Priprava pevnych vzork( k analyze (drceni, mleti, tfeni).

*S-PPHOM10 CSN EN 12457-4 Sitovani a drceni vzorku na zrnitost < 10 mm.

*S-PPHOM4 CZ_SOP_D06_07_P01 Priprava pevnych vzorkl k analyze (drceni, mleti, tfeni).

*S-PPL24CE CSN EN 12457-4 Pfiprava vyluhu. Jednostupfiova vsadkova zkouska pomér kapalné a pevné faze 10L/kg pro materidly se
zrnitosti mensi nez 10 mm.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vlysocany, 190 00, Ceska republika

*S-PPHOM2 Sus$eni a sitovani vzorkd na zrnitost < 2 mm.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 27.5.2015

Stranka :10z10
Zakazka - PR1474982 Oprava 1
Zakaznik : AECOM CZ s.r.o. ALS
Symbol “** u metody zna&i neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skutec¢nost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypocétu sumacénich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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Protokol o zkouSce

Zakazka : PR1454042 Datum vystaveni - 6.10.2014
Zakaznik : AECOM CZ s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt . Pavel Kofinek Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Trojska 92 Adresa - Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any,
171 00 Praha 7 Ceska republika 190 00, Ceska republika
E-mail : pavel.korinek@aecom.com E-mail : customer.support@alsglobal.com
Telefon — Telefon - +420 226 226 228
Fax fp— Fax . +420 284 081 635
Projekt : PRAHA CKD ELEKTROTECHNIKA Stranka ©1z6
ESA 24094-1139
Cislo objednavky pp— Datum prijeti vzorki  : 30.9.2014

Cislo predavaciho
protokolu

Misto odbéru
Vzorkoval

. zadkaznik

Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

- PR2014EARTE-CZ0320

(CZ-111-14-1230)

:1.10.2014 - 6.10.2014
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1454042/003, metoda W-TPHFIDO1 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
Vzorek(y) PR1454042/001,002, metoda W-TPHFIDO1 pfipraven(y) bez ¢isténi florisilem.

Vzorek(y) PR1454042/001-003, metoda W-CNF-PHO, W-CODMN-SPC, W-TDS-GR, W-PAHGMSO01, W-PO40-SPC,
W-NH4-SPC, W-NO2-SPC, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-PCBECDO1 byl(y) pfed analyzou

dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

Zkus$ebni laboratof
akreditovana CIA

?- Manager N
f,,,,///\/,?\\\\s ¢
LTI
L 1163

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysogany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni - 6.10.2014

Stranka 1226

Zakéazka - PR1454042

Zékaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku MV 1 MV 2 MV 3

Identifikace vzorku PR1454042001 PR1454042002 PR1454042003
Datum odbéru/¢as odbéru 29.9.2014 00:00 29.9.2014 00:00 29.9.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikalni parametr:
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 173 £10.0 % 140 £10.0 % 113 £10.0 %
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.43 £#1.1% 7.56 #1.0% 7.89 £1.0%
souhrnné parametr
fenoly tékajici s v.p. W-PHI-PHO 0.005 mg/l <0.005 <0.005 <0.005
suma kationtu W-CATFL-CC 0.20 mg/l 352 289 232
suma kationttt mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/L 18.5 15.5 111
suma aniontt W-ANI-CC2 8.2 mg/l 962 779 583
suma anionti mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/L 19.7 15.9 11.9
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 7.27 6.74 2.82
tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00020 mmol/| 5.27 4.82 1.97
tvrdost hofeénata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.00 1.92 0.853
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.075 £15.0 % 0.063 £15.0 % <0.050
Chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 166 +15.0 % 137 +15.0 % 125 +15.0 %
CHSK-Mn W-CODMN-SPC 0.50 mg/l <0.50 <0.50 0.83 £30.0 %
dusiénany W-NO3-IC 2.00 mg/l 24.9 £15.0 % <2.00 2.78 £15.0 %
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0203 +15.0 % <0.0050 0.0428 +15.0 %
fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l 0.644 #15.0 % 0.428 £15.0 % 1.31 #15.0 %
kyanidy snadno uvol. W-CNF-PHO 0.005 mg/l <0.005 <0.005 <0.005
orthofosfore¢nany W-PO40-SPC 0.040 mg/l <0.040 <0.040 <0.040
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 436 £15.0 % 340 £15.0 % 174 £15.0 %
uhligitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0 mgll 0 0 0
amoniakalni dusik (N-NH4) W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.058 £15.0 % 0.049 £15.0 % <0.040
dusiénanovy dusik W-NO3-IC 0.500 mg/l 5.62 #15.0 % <0.500 0.628 #15.0 %
dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0062 £15.0 % <0.0020 0.0130 £15.0 %
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 - mg/l 334 +12.0 % 302 +12.0 % 280 +12.0 %
kyanidy volné W-CNF-PHO 0.005 mg/l <0.005 <0.005 <0.005
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.383 +15.0 % 0.304 +15.0 % 0.187 +15.0 %
(acidita) pH 8.3
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0 mg/l 258 £12.0% 231 £12.0% 210 £12.0%
CO2 volny W-CO2F-CC2 0 mg/l 16.8 +12.0% 13.4 +12.0 % 8.22 +12.0 %
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1140 9.7 % 934 9.7 % 658 9.8 %
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 <0.150 <0.150
(acidita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0 mg/l 0 0 0
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 5.48 +12.0 % 4.95 +12.0 % 4.58 +12.0 %
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 <0.150 <0.150
(alkalita) pH 8.3
rozpusténé kovy/ hlavni kationt
Ag W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010 <0.0010 <0.0010
Al W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010 <0.010 <0.010
As W-METAXFL1 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
B W-METAXFLA1 0.010 mg/l 0.172 +10.0 % 0.101 +10.0 % 0.106 +10.0 %
Ba W-METAXFL1 0.00050 mg/l 0.0297 +10.0 % 0.0327 +10.0 % 0.0526 +10.0 %
Be W-METAXFL1 0.00020 mg/l <0.00020 <0.00020 <0.00020
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l 211 £10.0 % 193 £10.0 % 78.9 £10.0 %
Cd W-METAXFL1 0.00040 mg/l <0.00040 <0.00040 <0.00040
Co W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0023 +10.0 % 0.0021 +10.0 % <0.0020
Cr W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010 <0.0010 <0.0010
Cu W-METAXFL1 0.0020 mg/l <0.0020 <0.0020 <0.0020

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz




Datum odbéru/¢as odbéru

Datum vystaveni - 6.10.2014
Stranka -3z6
Zakéazka - PR1454042
Zakaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku MV 1 MV 2 MV 3
Identifikace vzorku PR1454042001 PR1454042002 PR1454042003

29.9.2014 00:00

29.9.2014 00:00

29.9.2014 00:00

<0.040

Parametr Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationty - pokragovani :

Fe W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0047 +10.0 % 0.0136 +10.0 % <0.0020
Hg W-HG-AFSFL 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
K W-METAXFL1 0.015 mg/l 4.38 £10.0 % 6.51 £10.0 % 18.2 £10.0 %
Li W-METAXFL1 0.0010 mg/l 0.0316 £10.0 % 0.0106 £10.0 % 0.0091 £10.0 %
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 48.6 +10.0 % 46.8 +10.0 % 20.7 +10.0 %
Mn W-METAXFL1 0.00050 mg/l 0.401 £10.0 % 0.379 £10.0 % 0.341 £10.0 %
Mo W-METAXFLA1 0.0020 mg/l <0.0020 <0.0020 0.376 +10.0 %
Na W-METAXFL1 0.030 mg/l 87.5 £10.0 % 42.6 £10.0 % 114 £10.0 %
Ni W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0036 £10.0 % 0.0020 £10.0 % 0.0029 £10.0 %
P W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010 <0.010 <0.010
Pb W-METAXFL1 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
Sb W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010 <0.010 <0.010
Se W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010 <0.010 <0.010
TI W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010 <0.010 <0.010
" W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010 <0.0010 <0.0010
Zn W-METAXFL1 0.0020 mg/l <0.0020 <0.0020 <0.0020
benzen W-VOCGMS01 0.20 pg/l <0.20 <0.20 <0.20
toluen W-VOCGMSO01 1.00 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
ethylbenzen W-VOCGMS01 0.10 pg/l <0.10 <0.10 <0.10
meta- & para-xylen W-VOCGMS01 0.20 ug/l <0.20 <0.20 <0.20
orto-xylen W-VOCGMS01 0.10 ug/l <0.10 <0.10 <0.10
suma BTEX W-VOCGMSO01 1.60 pg/l <1.60 <1.60 <1.60
suma xylenu W-VOCGMS01 0.30 pg/l <0.30 <0.30 <0.30
trans-1,2-dichlorethen W-VOCGMS01 0.10 ug/l <.10 <0.10 <0.10
1,1-dichlorethylen W-VOCGMS01 0.10 Mg/l <0.10 <0.10 <0.10
cis-1,2-dichlorethen W-VOCGMSO01 0.10 ug/l 0.26 +40.0 % <0.10 <0.10
trichlorethen W-VOCGMS01 0.10 pg/l 0.12 +40.0 % 0.18 +40.0 % <0.10
tetrachlorethen W-VOCGMS01 0.20 pg/l <0.20 <0.20 <0.20

klické aromatické uhlovodiky (PAU ]

naftalen W-PAHGMSO01 0.100 ug/l <0.100 <0.100 <0.100
acenaftylen W-PAHGMS01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
acenaften W-PAHGMS01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
fluoren W-PAHGMSO01 0.020 pg/l <0.020 <0.020 <0.020
fenanthren W-PAHGMS01 0.030 pg/l <0.030 <0.030 <0.030
anthracen W-PAHGMS01 0.020 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
fluoranthen W-PAHGMSO01 0.030 ug/l <0.030 <0.030 <0.030
pyren W-PAHGMS01 0.060 pg/l <0.060 <0.060 <0.060
benzo(a)anthracen W-PAHGMS01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
chrysen W-PAHGMSO01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS01 0.010 ug/l <0.010 <0.010 <0.010
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS01 0.010 ug/l <0.010 <0.010 <0.010
benzo(a)pyren W-PAHGMSO01 0.020 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMSO01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS01 0.010 pg/l <0.010 <0.010 <0.010
suma 16 PAU W-PAHGMSO01 0.370 pg/l <0.370 <0.370 <0.370
suma PAU (MZP) W-PAHGMS01 0.19 g/l <0.19 <0.19 <0.19
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS01 0.090 ug/l <0.090 <0.090 <0.090
suma 4 PAU W-PAHGMSO01 0.040 pg/l <0.040 <0.040

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
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Datum vystaveni

Stranka .
Zakazka . PR1454042
Zakaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku MV 1 MV 2 MV 3
Identifikace vzorku PR1454042001 PR1454042002 PR1454042003

Datum odbéru/¢as odbéru

29.9.2014 00:00

29.9.2014 00:00

29.9.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
PCB - pokraéovani )
PCB 28 W-PCBECDO1 0.00110 pg/l <0.00110 <0.00110 <0.00110
PCB 52 W-PCBECDO01 0.00110 pg/l <0.00110 <0.00110 <0.00110
PCB 101 W-PCBECDO01 0.000750 pg/l <0.000750 <0.000750 <0.000750
PCB 118 W-PCBECDO01 0.00110 pg/l <0.00110 <0.00110 <0.00110
PCB 138 W-PCBECDO01 0.00120 ug/l <0.00120 <0.00120 <0.00120
PCB 153 W-PCBECDO01 0.00110 pg/l <0.00110 <0.00110 <0.00110
PCB 180 W-PCBECDO1 0.000950 pg/l <0.000950 <0.000950 <0.000950
suma 6 PCB W-PCBECDO01 0.00620 pg/l <0.00620 <0.00620 <0.00620
suma 7 PCB W-PCBECDO01 0.00730 pg/l <0.00730 <0.00730 <0.00730
>C10 - C12 frakce W-TPHFIDO1 5.0 pg/l <5.0 <5.0 <5.0
>C10 - C40 frakce W-TPHFID01 50 pg/l <50 <50 <50
>C12 - C16 frakce W-TPHFIDO1 5.0 pg/l <5.0 <5.0 <5.0
>C16 - C35 frakce W-TPHFIDO01 30 ug/l <30 <30 <30
>C35 - C40 frakce W-TPHFIDO1 10 pg/l <10 <10 <10
Matrice: WATER Nézev vzorku STUDNA 1 — —-
Identifikace vzorku PR1454042004 - -

Datum odbéru/Eas odbéru

29.9.2014 00:00

Parametr Jednotka Vysledek NM -
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 35.4 +10.0 %
pH W-PH-PCT 1.00 - 8.25 +1.0% - -
suma kationtu W-CATFL-CC 0.20 mg/l 81.6
suma kationtd mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/L 3.52 —
suma aniontt W-ANI-CC2 8.2 mg/| 211
suma aniont mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/L 3.69 —
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 1.09
tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 1.01 —
tvrdost hofe€nata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.0746 —-
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/I 0.430 +15.0 %
Chloridy W-CL-IC 1.00 mg/| 6.12 £15.0 %
CHSK-Mn W-CODMN-SPC 0.50 mg/l 4.90 +30.0 % - —
dusi¢nany W-NO3-IC 2.00 mg/l <2.00
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0380 +15.0 % -— —
fluoridy W-F-IC 0.200 mg/I 0.235 +15.0 %
orthofosforeénany W-PO40-SPC 0.040 mg/I 0.662 +20.0 %
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 34.8 +15.0 %
uhlig¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0 mg/I 0
amoniakalni dusik (N-NH4) W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.334 +15.0 %
dusi¢énanovy dusik W-NO3-IC 0.500 mg/l <0.500
dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/| 0.0116 +15.0 %
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 - mg/l 169 +12.0%
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 —
(acidita) pH 8.3

CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0 mg/l 124 £12.0%
CO2 volny W-CO2F-CC2 0 mg/l 1.78 £12.0% -— —
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/I 227 +10.0 %

ALS Czech Republic, s.r.o.
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Datum vystaveni - 6.10.2014

Stranka :5z6

Zakazka - PR1454042

Zakaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS

Matrice: WATER Nazev vzorku STUDNA 1 —_— —-
Identifikace vzorku PR1454042004 — —-
Datum odbéru/¢as odbéru 29.9.2014 00:00
Parametr Jednotka Vysledek NM J— —
- pokragovani |
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 — —
(acidita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0 mg/| 0
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 2.77 +12.0 % -—-- ——
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 — ——-
(alkalita) pH 8.3
Ag W-METAXFL1 0.0010 mg/| <0.0010
Al W-METAXFL1 0.010 mgl/l 0.027 +10.0 %
As W-METAXFL1 0.0050 mg/l 0.0067 £10.0 %
B W-METAXFL1 0.010 mg/l 0.061 £10.0 %
Ba W-METAXFL1 0.00050 mg/l 0.0257 £100%
Be W-METAXFL1 0.00020 mg/l <0.00020
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l 40.6 +10.0 %
Cd W-METAXFL1 0.00040 mg/l <0.00040
Co W-METAXFL1 0.0020 mg/l <0.0020
Cr W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010
Cu W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0101 £10.0 %
Fe W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0100 +10.0 %
Hg W-HG-AFSFL 0.010 g/l 0.166 £10.0 %
K W-METAXFL1 0.015 mg/l 20.4 +10.0 %
Li W-METAXFL1 0.0010 mgl/l 0.0034 £10.0 % —— —
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 1.81 £10.0 %
Mn W-METAXFL1 0.00050 mg/l 0.0478 £10.0 %
Mo W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0024 £10.0 %
Na W-METAXFL1 0.030 mgl/l 18.2 £10.0 %
Ni W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0021 £10.0 %
P W-METAXFL1 0.010 mg/l 0.219 +10.0 %
Pb W-METAXFL1 0.0050 mg/l <0.0050
Sb W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010
Se W-METAXFL1 0.010 mg/l <0.010
Tl W-METAXFL1 0.010 mgll <0.010
\ W-METAXFL1 0.0010 mg/| 0.0022 +10.0 %
Zn W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0046 £10.0 %
>C10 - C12 frakce W-TPHFID01 5.0 ug/l <5.0 — —
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO01 50 ug/l <50 — —-
>C12 - C16 frakce W-TPHFIDO01 5.0 pg/l <5.0
>C16 - C35 frakce W-TPHFIDO1 30 pg/l 35 £30.0 %
>C35 - C40 frakce W-TPHFIDO01 10 ug/l <10

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢€as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
Pokud je ¢&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl &as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méreni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méreni

Konec vysledkové c¢asti protokolu o zkousce

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysocany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

1 6.10.2014

:6z6
- PR1454042
. AECOM CZ s.r.0. ALS

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceskéa republika

W-CNF-PHO

CSN IS0 6703-2 Stanoveni snadno uvolnitelnych kyanidd (volnych kyanidt) spektrofotometricky.

W-PHI-PHO

CZ_SOP_D06_07_030 (CSN ISO 6439) Stanoveni jednosytnych fenolt spektrofotometricky po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysocany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

*W-ANI-CC2 Suma aniontul - vypocet.

*W-CATFL-CC Suma kationtl - vypocet - rozpusténé

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, bromidd, dusitand, dusiénant a
sirana.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06_02_072 Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (KNK) (CSN EN ISO 9963-1) - Vypo&et forem oxidu
uhligitého CO2 (CSN 75 7373).

W-CODMN-SPC CZ_SOP_D06_02 092/ CZ_SOP_D06_07 041 (CSN EN ISO 8467, Z1) Stanoveni chemické spotieby kysliku manganistanem
(CHSKMn).

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, bromidd, dusitand, dusiénant a
sirana.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypoSty a vypodty anorganickych parametrll z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hofciku).

W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, CSN EN 16192, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie. Vzorek byl pfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 um a nasledné fixovan pridavkem kyseliny dusi¢né.

W-METAXFLA1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, ISO 11885CSN EN 12506, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvkd metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slou€enin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pum a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-) ) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-)) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridl, bromidd, dusitand, dusiénand a
sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

W-PAHGMSO01 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270, CSN EN ISO 6468, priprava vzorkd dle CZ_SOP_D06_03_P01kap. 9.1, 9.4.1)
Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou GC-MS

W-PCBECDO1 CZ_SOP_D06_03_166 (DIN 38407, c¢ast 2, US EPA 8082, pfiprava vzorki dle CZ_SOP_D06_03_PO01kap. 9.1,
CZ_SOP_DO06_03_P02 kap. 9.1) Stanoveni PCB metodou GC-ECD

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-PO40-SPC CZ_SOP D06 02 022 (CSN EN ISO 6878) Stanoveni ortofosforeénanii pomoci diskrétni spektrofotometrie a stanoveni
ortofosfore€nanového fosforu vypoétem.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpusténych fluoridt, chlorid(, bromid(, dusitan(,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02 071 (CSN 757346, CSN 757347) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zihanim RL (s pouzitim filtrd ze sklenénych
vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, Z1, TNRCC Method 1006) Stanoveni extrahovatelnych latek v rozsahu
uhlovodiku C5 - C50, jejich frakci vypoétem z namérenych hodnot metodou GC-FID

W-VOCGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 mimo kap. 9.2 (US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1) Stanoveni té&kavych

organickych latek metodou GC-MS

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na titulni strané tohoto

protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Projekt

Cislo objednavky
Cislo predavaciho
protokolu

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR1467541

: AECOM CZ s.r.o.
. Pavel Kofinek

. Trojska 92

171 00 Praha 7 Ceska republika

: pavel.korinek@aecom.com

: MIMON SKLADKY AR 24085 - 1139

. zakaznik p. Semorad

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Stranka
Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 28.11.2014

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Z&kaznicky servis

- Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any,

190 00, Ceska republika

. customer.support@alsglobal.com
: +420 226 226 228
: +420 284 081 635

:1z3
1 24.11.2014
: PR2013EARTE-CZ0308

(CZ-111-13-0764)

: 24.11.2014 - 28.11.2014
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek(y) PR1464541/005, metoda A-VOCFIDO1 - hodnota LOQ analytu TCE 2x zvySena diky vlivu matrice.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Pozice

Zkusebni laborator
akreditovana CIA
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Zdenék Jirak - Environmental Business Unit o >
~ £ iy
. S (o) RN
Manager 2 czech Aepubiic £ {\\‘\Q_///'/,;
O
o @ X T3
A NS A
¢ 1162 KA °
L 1163

ALS Czech HEPUD"I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysogany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni

1 28.11.2014

Stranka 2223
Zakazka - PR1467541
Zékaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS
Vysledky zkousek
Matrice: AIR Nazev vzorku A4 A7 A9
Identifikace vzorku PR1467541001 PR1467541002 PR1467541003
Datum odbéru/Gas odbéru 20.11.2014 00:00 20.11.2014 00:00 20.11.2014 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
benzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? <0.050 <0.050 <0.050
toluen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.350 +152 % 0.144 +152 % 0.116 +152 %
ethylbenzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.180 +15.2 % 0.104 +15.2 % 0.080 +15.2 %
meta- & para-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.568 +15.2 % 0.326 +15.2 % 0.248 +15.2 %
orto-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.225 +15.2 % 0.145 +15.2 % 0.108 +15.2 %
suma xylent A-VOCFID02 0.10 mg/m? 0.79 0.47 0.36
cis-1,2-dichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.0 — <0.10 <0.10
trichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.10 - <0.10 <0.10
tetrachlorethen A-VOCFID02 0.20 mg/m? <0.20 — <0.20 <0.20
nepolarni extrahovatelné latky A-VOCFID02 0.50 mg/m? 2.3 +15.2 % 1.23 +15.2 % 0.92 +15.2 %
Matrice: AIR Nézev vzorku A16 A17 A 18
Identifikace vzorku PR1467541004 PR1467541005 PR1467541006
Datum odbéru/Gas odbéru 20.11.2014 00:00 20.11.2014 00:00 20.11.2014 00:00
Parametr Metoda LoQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
benzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? <0.050 1.66 +15.2% <0.050
toluen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.073 +152% 9.76 +152 % 0.108 +152 %
ethylbenzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.056 +15.2 % 2.10 +15.2 % 0.075 +15.2 %
meta- & para-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.182 +15.2 % 6.69 +15.2 % 0.229 +152 %
orto-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.082 +15.2 % 218 +15.2 % 0.102 +15.2 %
suma xylenu A-VOCFID02 0.10 mg/m? 0.26 8.87 0.33
cis-1,2-dichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.0 <0.10 <0.10
trichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.10 <0.20 <0.10
tetrachlorethen A-VOCFID02 0.20 mg/m? <0.20 <0.20 <0.20
nepolarni extrahovatelné latky A-VOCFID02 0.50 mg/m? 1.5 +15.2 % 52.2 +15.2 % 1.92 +15.2 %
Matrice: AIR Nézev vzorku A 20 — —_—
Identifikace vzorku PR1467541007 - -
Datum odbéru/Eas odbéru 20.11.2014 00:00 - -
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
benzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? <0.050 - -
toluen A-VOCFID02 0.050 mg/m?* 0.071 +152% ---- e
ethylbenzen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.054 +152% - e
meta- & para-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.176 +15.2 % - -
orto-xylen A-VOCFID02 0.050 mg/m? 0.072 +15.2 % - -
suma xylent A-VOCFID02 0.10 mg/m?

0.25

nepolarni extrahovatelné latky

A-VOCFID02

0.50

mg/m?

cis-1,2-dichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.0 — J— —
trichlorethen A-VOCFID02 0.10 mg/m? <0.10 — - -
tetrachlorethen A-VOCFID02 0.20 mg/m? ——- —-

+15.2 %

ALS Czech HEPUD“I’.‘. S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 28.11.2014

Stranka :3z3
Zakazka . PR1467541
Zakaznik . AECOM CZ s.r.0. ALS

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
Pokud je ¢&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méreni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysodany, 190 00, Ceska republika
* A-PSMP-VOL Zakaznikova metoda
A-VOCFID01 CZ_SOP_D06_03_153 (NIOSH) Stanoveni tékavych organickych latek metodou GC-FID a GC-MS a vypotet sum tékavych
organickych latek z namérenych hodnot
A-VOCFID02 CZ_SOP_D06_03 153 (NIOSH) Stanoveni té&kavych organickych latek metodou GC-FID a GC-MS a vypodet sum tékavych
organickych latek z namérenych hodnot, a prepocet vysledkd na objem vzduchu

Gkt

Symbol u metody znali neakreditovanou zkouSku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky*.

Zpusob vypocétu sumacnich parametr je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech HEPUD"I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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GEOPLAN CZ s.r.0., Druzstevni 341, Ostrom&f, pobotka Ceska lipa tel.603499351

TECHNICKA ZPRAVA
Nazev zakazky: mapovy podklad pro upravu staré¢ skladky Mimon ul.Prazska.

Rozsah méfeného uzemi: 2 ha

Objednavatel:Mésto Mimori

Zhotovite: GEOPLAN CZ s.r.0.

¢islo zakazky: 127 /2015

Pouzité ptistroje: totalni stanice Trimble 5500,GPS Trimble R4

Zaméfil: Ing.Soukup,Ing.Soukupova.

Pouzité geodet.pole: - 4 body metodou GNSS v systému VRS NOW

Postup métickych praci: byly zaméfeny budovy, ploty, komunikace a terénni tvary.
Zaméteni bylo provedeno tachymetrickou metodou z

polygonového poradu pfipojeného na body bod.pole.
Dale do vykresu byla dopInéna digitalni katastralni mapa.

Grafické prace: po vypoctu souradnic byla kresba zpracovana métitku 1:500.
Vse bylo prevedeno do formatu dwg,

Presnost: méfené body - 3.tfida presnosti
Systém: souradnicovy JTSK
vyskovy Bpv

Odberateli byly zaslany:3x kopie planu v métitku 1:500
1x méficka zprava
1x soubory e-mailem(soubory .DWG, .txt, .PDF)

V Ceské Lipé dne 26.5.2015 razitko firmy
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Prizkumné tzemi se nachdzi v obci Mimon mezi ulici Prazskd a fekou Ploucnici. VétSina
plivodni icni nivy je v soucCasnosti zavezena sklddkou. Pouze zdpadni a jihozapadni ¢ast lokality je
pivodni baZinaty terén. Orienta¢né je prizkumné tdzemi oznaceno na satelitnim snimku na titulni

stran€.

Cilem geofyzikalniho prizkumu bylo urcit hloubku skalniho podloZi, vymapovat tektonické
linie, které mohou slouzit jako preferen¢ni cesty pro odvod kontaminovanych vod ze sklddkového
télesa, a ve spolupraci s odpoveédnym geologem navrhnout optimélni polohu pruzkumného hydrovrtu.
Projekt praci piedpoklddal pouZziti kombinace metod mélké refrakéni seismiky pro urceni hloubky
skalntho podloZi a symetrického odporového profilovani k vymapovani tektonickych linii. Terénni
prace probéhly ve dvou etapach 13. 11. a 18.11. 2014.

Geofyzikalni prace probchly pifi dodrZeni vnitropodnikovych norem kvality fizeni a podle
kvalitativnich pozadavkl danych projektem. Spolecnost G IMPULS Praha ma certifikovany systém
zabezpecovani jakosti podle mezinarodni normy ISO 9001:2008.

2. Pouzité geofyzikalni metody

Na zdklad¢ vysledk prvni etapy méfeni bylo odporové symetrické profilovani nahrazeno
komplexné&js$i odporovou tomografii. Geologickd situace na lokalité tak byla zkoumdna komplexem
geofyzikdlnich metod, které umoziuji zjistit potiebné udaje pro navazujici vrtné prace. Seismicka
refrakce v ¢asti lokality, kde se pfedpoklada realizace vrtu, pfesné stanovila hloubku skalniho podloZi,
multielektrodové méfeni pak umoZznilo ur€it na zbytku lokality tektonickou stavbu a pfibliznou bazi
skladky a pribéh skalniho podloZzi.

2.1. Geoelektricka méreni — princip pouzitych metod a interpreta¢ni postup

Multielektrodové méreni je geoelektrickd metoda vhodna k posouzeni hornin z hlediska jejich
mérnych odpord, a tim i de facto k jejich ¢lenéni podle obsahu vody a minerdlniho sloZeni. Nizké
hodnoty odpori jsou typické pro jilovité horniny, zvySené hodnoty charakterizuji pisCité a Stérkovité
partie, maximdlni hodnoty odpori maji pevné skalni horniny. Pfi méfen{ je na profilu umisténo vetsi
pocet elektrod. Aparatura postupné zapojuje jednotlivé elektrody, vZdy dv€ z nich jako proudové a dvé
jako potencidlové. Podle vzdjemné polohy jednotlivych zapojenych elektrod se méni hloubkovy
dosah. Pfi jediném rozloZeni jsou tak ziskdna data z riznych hloubek v jednotlivych bodech roztahu —
graf zdanlivych mérnych odporti. Maximalni hloubkovy dosah je ve stfedu roztaZeni a klesd smérem
ke krajium. Konecné zpracovéni je pomoci vypoctu obracené tlohy inverzni metodou. Vysledkem je
2D model prostiedi mérnych odpori.

Metodika terénnich praci a interpretace

Pouzit byl pfistroj ARES az se Sesti osmi-elektrodovymi sekcemi se vzddlenosti mezi
elektrodami 5 metrti. Celkova délka primarniho méficiho roztahu byla tedy 235 metra.

Interpretace byla provedena programem Res2DInv soufasné pro vSechna rozloZeni v rdmci
jednoho profilu. Vysledné odpory jsou pocitdny pro bloky o horizontdlni délce 2.5 metru a pro
hloubkovy dosah okolo 25-ti metrt. Vertikalni rozliSeni pochopiteln€ klesa s hloubkou.






2.2. Mélka refrakéni seismika — princip metody a interpreta¢ni postup

Mélka refrakéni seismika sleduje jednotlivé horninové, resp. konstrukéni vrstvy zhruba
subparalelni s povrchem. Vrstvy jsou diferencoviany na zaklad¢é rozdilnych seismickych rychlosti.
Seismické rychlosti jsou pfimo imérné stavu horniny. Z6ny sniZenych rychlosti indikuji naruSené
partie, lokalni narGst seismickych rychlosti zptisobeny difrakci viny indikuje polohu tektonickych linii.

Meélkd refrakéni seismika — metodika

Meéfteni bylo provedeno pomoci digitidlni 24 kandlové aparatury Terraloc MK6. Vzdélenost
geofond byla 5 m. Na roztahu bylo méfeno 7 bodli vzruchti na podélné ose. Seismicka energie byla
buzena pomoci kladiva. Profilova seismicka data byla zpracovdna pomoci modelovactho programu
REFLEXW (Sandmeier, Némecko). Pfi interpretaci jsou z jednotlivych méfeni — seismickych
zaznami — odecteny prichody seismického signilu k jednotlivym geofoniim. Rozdil v dob¢ piichodu
signdlu do jednotlivych bodli pak je zavisly na hloubce skalniho podloZi a na rychlostech jak
v nadloZi, tak ve skalnim podklad¢.

Zpracovani umoZziuje stanovit jednak mocnost jednotlivych vrstev a jednak stiedni rychlost v jejich
nadloZnich materidlech V, a hrani¢ni rychlosti_Vy v podloZzi.

multielektrodova aparatura ARES a  seismicka aparatura Terraloc MK6



3. Vysledky méfeni

Schéma geofyzikalnich profilll je na obrazku 1. Mapovy podklad zajistil odbératel a k lokalité
nebyl k dispozici vyskopis. Profilovd sit’ na lokalit¢ byla pfiblizné severo-jizntho sméru, resp.
vychodo-zdpadniho sméru. Projektem planovana sit' profili — profily P1 az P4 byla vyuZita pii
odporové tomografii. Refrakéni seismiku nebylo moZné realizovat na profilu P1 — baZinaty terén
neumoZznil pouZiti kladiva jako zdroje signdlu a misty vysoké rdkosi zpusobovalo silné vibrace
geofontli vlivem vétru. Jako nahradni jsme realizovali profil S1, ten byl veden na travnatém castecné
udrZovaném fi¢ni biehu.

Seismické méteni probéhlo 13. 11. 2014. Po pfedbézné interpretaci vysledkli bylo zfejmé, ze
refrakéni seismika nelze zpracovat do poZadovanych vystuptl. Silné ruseni signdlu chvénim od
provozovny na severni strané lokality a vysoky ttlum signdlu ve sklddkovém télese snizily hloubkovy
dosah metody, kterd tak nebyla schopna dosdhnout skalniho podloZi. To se nachdzi v prostoru skladky
v hloubkach okolo 12-ti azZ 15-ti metrii. Zpracovatelny byl pouze profil S1. Skalni podloZi se zde
nachdzi v hloubce mezi 4 — 5 metry. Difragované viny, které zpiisobuji nartist hrani¢nich rychlosti,
zaroveil indikujf tektonické linie. Interpretovany seismicky fez a graf hrani¢nich rychlosti na skalnim
podloZi jsou na obrdzku 2. Indikace tektoniky jsme pak promitli do tektonického schématu na
obrdzku 1.

Vypadek seismickych méfeni jsme tedy nahradili prakticky jedinou moZnou variantou, a to
odporovou tomografii. Ta ndm poskytla informace o tektonickych liniich na lokalit¢ a zaroven
umoznila urcit priubéh skalniho podloZi a orientacné i bazi skladky. Terénni prace byly realizovany 13.
a 18. 11. 2014. Geoelektrickd méfeni jsme zpracovali do vertikdlnich fezl izolinii mérnych odpord.
Vyskové tdrovné v fezech byly pouze odhadnuty (lokalita nebyla geodeticky zamétfena). Odporové
fezy jsou na obrdzcich 3a a 3b. Z vysledkt je zfejmé, Ze skalni podloZi se v prostoru skladky nachdazi
hloubéji nez v blizkosti feky, a to 12 az 15 metrti pod niveletou povrchu sklddkového télesa. Mocnosti
vlastnich sklddkovych materidli se pohybuji v rozmezi 7 — 9 metrii. Vymapované tektonické linie
pfevazné sméru jihovychod — severozapad dobte koreluji mezi jednotlivymi geoeletrickymi profily a i
s vysledky seismiky. Pfedpoklddame, Ze ptivodni niva v meandru feky Ploucnice je jak na jihu, tak na
zapad¢ omezena vyraznym skalnim srdzem. Sedimenty nivy pod sklddkou jsou silné¢ zvodnélé
s vyraznym podilem jilovitych materidld nebo nizké odpory indikuji zna¢nou kontaminaci kyselymi
vyluhy ze skladky.

4. Zavér

Geofyzikélni prizkum v prostoru skladky Mimoii ,,ZA GARAZEMI“ — byl sice ovlivnén
redlnou situaci na lokalité, ale spektrum pouzitych metod pfi diléi zméné metodiky zajistilo
pozadované vysledky. Méfeni piineslo jasnou pfedstavu o pribéhu tektonickych linif pod sklddkovym
télesem. Skalni podloZi vytvéii lokdlni deprese a jeho hlouba je v mistech zachované ptvodni nivy 4 —
6 metrd. V prostoru skladky je podloZi v hloubkach okolo 12 — 15 metrii. Absence vyskopisnych dat
vSak neumoznuje presn&jsi uréeni skute¢né drovné v systému JTS — Balt po vyrovnani. Vysledky jsou
vyneseny do dodaného mapového podkladu a poloha profilti byla stanovena pouze podle odmétenych
vzdélenosti k jednotlivym vyraznym objektd (silnice, garaze, ...). Profily nebyly geodeticky zaméteny.



Po konsultaci s odpovédnym geologem byla na lokalité¢ vytipovdna mista optimdlni pro
ovefovaci sondy do kvartéru, terciéru a do télesa skladky. Navrhovand mista jsou vyznac¢ena na mapé
na obrdzku 1.
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Slepy rozpocet - Monitoring skladky (Mimon "Skladka za garazemi)

Polozka jednotka | cena za jednot. pocet cena za polozku
(K& bez DPH) jednotek (K¢ bez DPH)
Vzokarskeé a terénni prace
Odbér vzorku podzemni vody - dynamicky (PK2, PK3, PT2) ks 0,00 K& 3 0,00 K&
Odbér vzorku povrchové vody (Plou¢nice PV1 a PV2) ks 0,00 K& 2 0,00 K&
Dokumentace vzorkarskych praci soubor 0,00 K& 1 0,00 K&
Doprava osobni a vzorkd do laboratore soubor 0,00 K& 1 0,00 K&
Vzorkarské a terénni prace - celkem K¢ bez DPH 0,00 Ké
Laboratorni analyzy
Laboratorni analyza - stanoveni C10-40 (matrice:voda) ks 0,00 K& 5 0,00 K&
Laboratorni analyza - stanoveni CLU+vinylchlorid, BTEX (matrice:voda) ks 0,00 K& 5 0,00 K&
Laboratorni analyza - stanoveni Pb, Zn, Cr, Cu, Cd, Ni, As (matrice:voda) ks 0,00 K& 5 0,00 K&
Laboratorni analyza - stanoveni UCHR (matrice:voda) ks 0,00 K¢ 5 0,00 K¢
Laboratorni analyza - stanoveni PCB 7 kongenert, (matrice:voda) ks 0,00 K& 5 0,00 K&
Laboratorni analyza - stanoveni PAU (y,), (matrice:voda) ks 0,00 K¢ 5 0,00 K¢
Vyhodnoceni vysledku
Vyhodnoceni analytickych vysledkd a sepsani zpravy soubor 0,00 K& 0 0,00 K&

Celkem bez DPH

DPH 21%

Celkem s DPH




Benzen

dalsi nazvy -

Cislo CAS 71-43-2

chemicky vzorec CeHg

ohlaSovaci prah pro emise a prenosy

do ovzdusi (kg/rok) 1000

do vody (kg/rok) 200 (jako BTEX)*
do pidy (kg/rok) 200 (jako BTEX)*
ohlaSovaci prah mimo provezovnu (kg/rok) 2000 (jako BTEX)*
rizikové slozky Zivotniho prostiredi ovzdusi, voda, puda
véty R

R11 Vysoce hotlavy

R45 Miize vyvolat rakovinu.

R48/23/24/25 | Toxicky: nebezpe¢i vazného poskozeni zdravi pfi dlouhodobé expozici
vdechovanim, stykem s klzi a pozivanim

véty S

S45 V ptipad¢é nehody, nebo necitite-1i se dobie, okamzité vyhledejte I€katskou
pomoc (je-li moZzno, ukaZte toto oznaceni).

S53 Zamezte expozici — pred pouzitim si obstarejte specidlni instrukce.

* - Jednotlivé znecistujici latky se ohlasuji v pfipad¢€, Ze dojde k piekroceni prahové
hodnoty pro BTEX (souhrnny parametr pro benzen, toluen, ethylbenzen a xylen).

Z.akladni charakteristika

Benzen je Cird a bezbarva kapalina s charakteristickym zapachem. Je t€kavy a hotlavy.
Jeho teplota varu &ini 80°C a teplota tani 5,5 °C. Hustotou 880 kg.m™ je mirn& leh&i neZ voda.
Rozpustnost ve vodé &ini 1,79 g.I"". Dobie rozpustny je ve vétsing organickych rozpoustédel.

Pouziti

Benzen se hlavn¢ pouzZiva jako surovina pro vyrobu celé Fady chemickych latek
(barviva, detergenty, synteticka vlikna a tkaniny (nylon, polyester), pryskyfice, plastové
hmoty, vybusniny, 1é¢iva, insekticidy, prisady do maziv, natéry a nékteré typy pryze).
Benzen se také pouZziva jako rozpoustédlo pro tuky, vosky, pryskyfice, inkousty, natéry,
plasty a pryZ. Dale slouzi jako odmastovaci prostiedek. Benzen se také vyuziva
v tiskaf'stvi a litografii, v obuvnickém primyslu a pfi vyrobé pneumatik. Je soucasti
automobilového benzinu.

Zdroje emisi

Hlavnim zdrojem emisi benzenu do atmosféry jsou vyfukové plyny automobild, déle
emise zpusobené t¢kanim benzinu z palivové nadrze nebo béhem tankovani. Dal§i vyznamné
uniky pochéazeji z chemického primyslu, rafinerii ropy a plynu a ze spalovéani paliv (uhli,
oleje). Uvolnuje se pii procesech v koksarenskych pecich, téZb& a zpracovani nezeleznych
rud, zpracovani dieva, t€zb& uhli a vyrobé textilu. Benzen se také dostavd do prostiedi



z pramyslovych odpadnich vod a z havarii. Zna¢né koncentrace benzenu se vyskytuji také
v cigaretovém koufi. Pfirozené zdroje benzenu, jako jsou vybuchy sopek nebo lesni pozary,
jsou ve srovnani se zdroji antropogennimi nevyznamne.

Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje benzenu patri:
e vyfukové plyny automobili, té¢kani benzinu;
e spalovani uhlikatych paliv (uhli, oleje);
e rafinerie ropy a plynu;

e chemicky priamysl.

Dopadyv na zivotni prostiedi

V atmosféfe se benzen vyskytuje hlavné v plynné fazi. Plynny benzen mlZe reagovat
(stejné¢ jako ostatni t€kavé organické latky) shydroxylovymi radikaly (vzniklymi
fotochemicky) za vzniku organickych peroxyradikalti (napf. peroxoacetylnitrat). Tyto
radikaly jsou spolu s oxidy dusiku pri¢inou fotochemického smogu. Z atmosféry benzen
muze odchazet rozpousténim ve srazkové vode.

Benzen z piidy pomérné rychle odtéka do atmosféry, nebo se vylouc¢i do podzemnich
vod. Muze se také rozkladat pomoci nékterych plidnich mikroorganismi. K biodegradaci
muze dochdzet 1 vmélkych podzemnich vodiach za aerobnich podminek. Benzen
v povrchovych vodach béhem nékolika hodin z vEtsi ¢asti odt€ka a mize byt také degradovan
pomoci mikroorganismil nebo podléhat fotodegradaci.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Benzen miize vstupovat do téla pfevazné inhalacné nebo oralné. Prinik kiizi neni tak
nebezpecny, protoze se vétsina benzenu rychle odpaii. Po expozici se benzen distribuuje do
celého tcéla. Nejvyssi koncentrace se nachazeji v kostni dieni, v organech s vysokym
zasobenim krvi (jatra, ledviny) a v tkanich s vysokym obsahem tukl (mozek). Akutni toxicita
je zplisobena piimo benzenem, ptic¢inou chronickeé toxicity jsou spiSe jeho metabolity.

Benzen primarné¢ poSkozuje centralni nervovou soustavu, imunitni systém
a krvetvorbu. Projevem otravy jsou zavraté, bolesti hlavy, euforie a zmatenost. MiZze dojit
az ke smrti z divodu selhani dychani a srdec¢ni arytmie. Chronickd expozice poSkozuje
cervené i bilé krvinky a krevni desticky a miiZe zpiisobit anemii. Projevuje se zvySenou
unavou, anorexii a krvacenim z déasni, nosu, ktize a traviciho traktu. Chronické expozice také
poskozuje kostni diefi. PoSkozeni se po uplynuti latentni doby 5 — 15 let muZe projevit
leukémii.

V Ceské republice plati pro koncentrace benzenu nasledujici limity v ovzdusi
pracovist: PEL — 3 mg.m>, NPK - P — 10 mg.m™.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostiredi

Benzen je velmi toxicka latka. Je toxicky akutné i chronicky. Pfi dlouhodobé
expozici muze zpusobovat leukémii. Negativni je i jeho ptispévek ke vzniku fotochemického
smogu.



Duvody zarazeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
e CLRTAP
e zékon €. 254/2001 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska ¢. 356/2002 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. (pfiloha €. 2)
e vyhlaska ¢. 232/2004 Sb. (ptiloha ¢. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Prvotni predstavu o pfipadnych emisich benzenu lze ucinit z bilance procesu, ve
kterém je vyuzivan. Pokud dochazi ke ztratam, mohou tyto znamenat emise do Zivotniho
prostfedi. Pro pfesnéjsi stanoveni jeho koncentrace lze vyuzit analytické stanoveni. Emise
jsou potom ur¢eny souc¢inem koncentrace a objemu média (vzduSina, voda...).

Koncentrace benzenu se stanovuje pomoci plynové chromatografie ve spojeni
s vhodnym detektorem, napt. hmotnostnim spektrometrem ¢i plamenovym ioniza¢nim
detektorem. Dal§i moZznosti je méfeni benzenu pomoci infracervené spektrometrie. Sluzby
nabizeji komer¢ni laboratofe.

Priklad: pri vypousténi odpadniho vzduchu o koncentraci benzenu napriklad
0,1 % obj. bude ohlasovaci prah pro emise do ovzdusi dosaZen pri vypousténi priblizné
290 000 m® vzduchu ro¢né. Pro emise benzenu do vody a pidy jsou udavany limitni
hodnoty pro smés litek benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xyleni (BTEX). Pri
koncentraci napiiklad 100 mg.l" BTEX v odpadni vodé je ohlaSovaci limit pro emise do
vody dosaZen p¥i vypousténi 2 000 m® odpadni vody roéné.

DalSi informace, zajimavosti

Chemicky vzorec benzenu je C¢Hg. Atomy uhliku jsou uspofadany do pravidelného
Sestitthelniku, vysledny utvar je planarni. VSechny vazby C — C jsou stejné dlouhé. Jejich
délka je vétsi nez u dvojné vazby, ale krat$i nez u vazby jednoduché. Tato skutecnost je
vysvétlena pomoci tzv. delokalizace elektront. Jednoduchd vazba je tvorena elektronovym
parem, ktery lezi mezi dvéma atomy uhliku, a oznacuje se jako o (sigma) vazba. Dvojna
vazba se skladéd ze o vazby a z dalSi n vazby. Elektrony této druhé vazby se vyskytuji nad a
pod rovinou benzenového kruhu. Protoze jsou mimo rovinu kruhu, mohou elektrony mezi
sebou interagovat. Vzniknou tak delokalizované elektrony, které jsou sdileny vSemi Sesti
uhlikovymi atomy. Vazba mezi uhlikovymi atomy je pevnéjsi nez vazba jednoducha a benzen
je proto pomérné stabilni molekula.



Obr. 1 ukazuje vztahy mezi koncentraci benzenu a moznym ohroZenim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (USA).
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Obr. 1. Vztahy mezi koncentraci benzenu a moznym zdravotnim rizikem.

Informacni zdroje

e Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Benzene
e U.S Environmental Protection Agency, http://www.epa.gov/
e Environment Agency, http://www.environment-agency.gov.uk

e Agency for toxic substances and disease registery,
http://www.atsdr.cdc.gov/HEC/CSEM/benzene/index.html,
http://www.atsdr.cdc.gov/tfacts3.html

e Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz



Olovo a jeho slou¢eniny (jako Pb)
dalsi nazvy -
tislo CAS 7439-92-1

chemicky vzorec Pb

ohlaSovaci prah pro emise a prenosy

do ovzdusi (kg/rok) 200
do vody (kg/rok) 20
do pudy (kg/rok) 20

ohlaSovaci prah mimo provozovnu (kg/rok) | 50

rizikové sloZKky Zivotniho prostiedi ovzdusi, voda, pida
véty R* (oxid olovnaty, CAS: 1317-36-8)
R20/22 Zdravi Skodlivy pii vdechovani a pfi poZiti

R33 Nebezpeci kumulativnich u¢inka

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismy, mize vyvolat dlouhodobé nepiiznivé
ucinky ve vodnim prostiedi.

R61 Miize poskodit plod v téle matky.

R62 Mozné nebezpeci poskozeni reprodukcéni schopnosti.

véty S* (oxid olovnaty, CAS: 1317-36-8)

S45 V ptipad¢é urazu, nebo necitite-li se dobtfe, okamzit¢ vyhledejte lékatskou
pomoc (je-li moZno, ukaZte toto oznaceni).

S53 Zamezte expozici - pfed pouzitim si obstarejte specidlni instrukce.

S60 Tento material nebo jeho obal musi byt zneSkodnén jako nebezpecny odpad.

S61 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specialni pokyny nebo

bezpecnostni listy.

*- R a S véty jsou uvedeny pro oxid olovnaty jako ptiklad slouc¢eniny olova.

Z.akladni charakteristika

Olovo leskly mekky sttibroSedy kov s velkou odolnosti viici korozi. Je velmi kujny
a tazny a Spatn¢ vede elektiinu. M4 pomérné velkou hustotu (11,34 kg.m’3). Taje jiz pti
teploté 327,4 °C. Piidavkem malého mnozstvi jiného kovu, napt. antimonu, se stava tvrdSim.
Olovo vytvaii slouCeniny s mocenstvim 2+ a 4+. Nejstalej§i jsou ptitom slouceniny
dvojmocného olova.

Pouziti

Vzhledem k prokazané toxicité¢ se v posledni dobé projevuje snaha o co nejvétsi
omezeni vyuZivani olova a jeho slitin. Avsak jest¢ v prvni polovingé 20. stoleti bylo olovo
velmi béZznym kovem. Vysoké odolnosti olova vici korozi vodou bylo vyuZzivano ke
konstrukci casti vodovodnich rozvodl z prakticky cistého olova. Dodnes je tada téchto
instalaci pln¢ funkénich. I dnes existuji oblasti, kde ma olovo vyhradni uplatnéni a zatim
nebylo nahrazeno jinou latkou. Jednim z nejvétSich zpracovatelli olova je do soucasné doby
primysl vyrabéjici elektrické akumulatory. Pfes svoji vysokou hmotnost a obsah vysoce



ziravé kyseliny sirové jsou technické parametry olovénych akumulétori natolik dobré, Zze ve
vybaveni predev§im nékladnich automobilll maji stale vétSinové zastoupeni. Olovo je 1 stale
pfevazujicim materidlem pro vyrobu stieliva a to predevsim pro svoji vysokou specifickou
hmotnost, kterd poskytuje olovéné stiele vysokou priraznost. VE&tSina nabojii do lehkych
palnych zbrani (pistole, revolvery, puSky, samopaly) se skladd z olovéného jadra, které je
kryto ocelovym nebo médénym plastém. Stielivo pro brokové zbrané tvoii obvykle drobné
kulicky z cistého olova, pfipadné slitin olova s arzenem. Olovo velmi ucinné pohlcuje
rentgenové zafeni a gama paprsky a slouzi proto jako ochrana na pracovistich, kde se s timto
vysoce energetickym elektromagnetickym zéatfenim pracuje. Konstrukce velkoobjemovych
nadob na uchovavani koncentrované kyseliny sirové vyuziva faktu, ze olovo je vii¢i piisobeni
této mimofadné silné mineralni kyseliny vysoce rezistentni. Olovo pfitom slouzi pouze pro
pokryti vnitinich stén ocelovych nadrzi. Pfidavky olova do skla zvySuji zna¢né jeho index
lomu a olovnaté sklo je prakticky vyhradni surovinou pro vyrobu sklenénych lustri i fady
dekorativnich sklenénych predmétl (vazy, popelniky, tézitka).

Ze slitin olova jsou rozhodné nejvyznamnéjsi pajky. Nejobvyklejsi pajky jsou slitiny
olova s cinem. Bod tani téchto pajek je dan pomérem obou kovl, pohybuje se v rozmezi
250 — 400 °C. Pro zvySeni bodu tani a pevnosti svaru se vyrabé&ji slitiny cinu, olova, stiibra,
kadmia a antimonu. V soucasné dob¢ je zvySovan tlak na odstranéni toxickych kovu jako je
olovo a kadmium z elektronickych produktti kazdodenniho pouziti. V souvislosti s tim roste
poptavka po pajkach slozenych pouze ze stiibra a cinu i pfes jejich vyssi cenu. LoZiskovy kov
je slitina s pfibliznym slozenim 80 - 90 % Sn, ktera obsahuje navic méd’, olovo a antimon.
Vyznacuje se piedevsim vysokou odolnosti proti otéru.

Vyznamnou slouc¢eninou olova je tetraethylolovo. Ptridavek této latky do benzinu
zpomaluje rychlost jeho hoteni a zvySuje oktanové ¢islo paliva. Zaroven usazené olovo slouzi
jako mazadlo sedel ventilli spalovacich motori a utéstiuje spalovaci prostor. Pro typy
spalovacich motort, které musi vyuzivat tento typ paliva, je dnes tato pfimés nahrazovéana
organokovovymi slouceninami manganu. Celkové je vSak jasny trend k pfechodu na motory
vybavené katalyzatory.

Sulfid olovnaty je velmi citlivym detektorem infracerveného zafeni a vykazuje
fotoelektrickou vodivost. Pouziva se napi. pfi vyrobé fotografickych expozimetri
a fotoclankd.

Oxid olovidity se vyuziva pri vyrobé zapalek a pyrotechnického materialu. Dalsi
slouceniny olova slouzi k vyrob¢ antikoroznich natéra zeleznych a ocelovych konstrukei, jako
soucast keramickych glazur, uplatiuji se 1 pii vyrobé syntetického kaucuku jako aktivator
vulkanizace. Slouceniny olova se pfidavaji do emaild a slouzi jako pigmenty (naptiklad
olovnaté béloba).

Zdroje emisi

Olovo se muze do ovzduSi dostavat pfirozen¢ ve form¢ prachu, koufe a aerosold
moiské vody a muze se také uvoliiovat pii lesnich pozarech. Antropogenni emise olova jsou
vyznamnéj$i. Odhaduje se, Ze jsou 17,5x vyS$si nez zdroje ptirozené. Hlavnim antropogennim
zdrojem jsou spalovaci procesy (spalovani odpadi a olovnatého benzinu), k lokélnimu
zneCisténi dochézi 1 pii t€zbé a zpracovani olova. V soucasné dobé dochazi ke snizovani
mnozstvi olova vstupujiciho do atmosféry, hlavné z dvodu nahrady olovnatého benzinu
bezolovnatym.

Zdrojem olova ve vodiach mohou byt odpadni vody ze zpracovani rud, z barevné
metalurgie, z vyroby akumulatort a ze sklafského prumyslu, dale také dilni vody. V dilnich
vodach se olovo vétSinou hromadi pomérné madlo, protoze galenit na rozdil od jinych



sulfidickych rud nepodléha chemické a biochemické oxidaci. V piipad€, ze jsou pritomné
jesté jiné sulfidické rudy, vznika jejich oxidaci kyselina sirova, kterd mobilitu olova zvySuje.
Dal$im zdrojem muze byt koroze olovénych c¢asti vodovodniho potrubi a pajené spoje
médeéného potrubi. Tento zdroj ale pfestava byt v nasich podminkach vyznamny. Voda miize
byt kontaminovana také iniky ze Spatné zabezpecenych skladek a atmostérickou depozici.

Do pudy se olovo dostdva emisemi z huti zpracovavajicich olovénou rudu,
z vyfukovych plynil a aplikaci Cistirenskych kalll a primyslovych komposti do pidy. Olovo
se do prostiedi pFirozené dostava zvétravanim minerali s obsahem olova (hlavné galenitu),
avSak antropogenni zdroje jsou az 100x vyznamnéjsi.

Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni emise olova patfi:
e tézba a zpracovani olova;
e vyroba a zpracovani akumulétord;
e spalovani odpadi;

e aplikace Cistirenskych kalti a primyslovych kompostt do pudy.

Dopady na Zivotni prostredi

Olovo se ve vzduchu vaze na prachové Castice, které mohou byt inhalovany, smyty
destém do pidy ¢i vody nebo se mohou usazovat na vegetaci. Pfiblizna doba setrvani olova
v atmosféfe je asi 10 dni. V nezneciSténych vodach je koncentrace olova pomérné nizka
z diivodu malé rozpustnosti sloucenin olova. V pfitomnosti jili za pH 5-7 se vétSina olova
srazi a sorbuje ve formé& rozpustnych hydroxidi. RozpusSténé olovo také muze vytvaret
organické komplexni slou€eniny, které se sorbuji na huminovych materidlech. Koncentrace
olova v podzemni i povrchové vodé jsou nizké a obvykle nejsou hlavnim expozi¢nim
zdrojem. Olovo je toxické pro zooplankton a zoobentos (dnovi Zivoclichové). U ryb
dochazi po akutni intoxikaci k poSkozeni Zaber a nasledné k ithynu uduSenim.

Do ptdy a prachu se olovo dostava z primarnich zdroji emisi nebo muze byt ptida
kontaminovéana olovem ze vzduchu. V pid¢ se olovo vadZze na plidni ¢astice v povrchové
vrstveé (2-5 cm). Transport do nizSich vrstev se piili§ neuskutecnuje, pokud neni prekrocena
pufra¢ni schopnost plidy. Nejvyssi obsahy olova se proto nachédzeji ve svrchnich vrstvach
pud, orbou se vS§ak mohou dostat hloubé;ji.

Olovo mé vysoky akumulaéni koeficient a vyznamné se proto hromadi nejenom
v sedimentech a kalech, ale i v biomase organismi. Popsanou vlastnost lze nazyvat
bioakumulaci. Pfitomnost olova v pidé je proto zdrojem expozice pro rostliny a zvifata.
Olovo se kontaminaci surovin miiZe dostat do potravin. Do potravin se olovo mlze dostat
také kontaminaci z oball (konzervy, smalt, olovnaté sklo - zvlast’ vykazuje-li obsah kyselou
reakci) nebo pouzitim kontaminované vody pfi piiprave.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Olovo se mlze do lidského organismu dostavat ze vzduchu plicni inhalaci, odhaduje
se, ze 30 % olova v krvi se dostalo do t¢la inhala¢n€. Dalsi cestou je pFijem prostiednictvim
potravin. Pfijem potravou je zodpovédny za pftiblizn¢ 60 % olova, dalSich 10 % se do téla
dostane s pitnou vodou. Pfijem z plidy lze uvazovat pouze u malych déti. U dospélych osob
se travicim ustrojim vstiebava az 20 % prijatého mnozstvi. U téhotnych Zen a malych déti
vstiebavani stoupa az na 70 %. Olovo prochazi placentou a proto je pfi expozici matky
exponovan 1 plod. V krvi olovo zlstava 28 — 36 dni. Polocas setrvani olova v kostech je
radoveé desitky let. Depozice v kostech je potencidlnim zdrojem nebezpeci, protoze z kosti
olovo snadno ptechéazi zpét do krve - zejména pii zméné fyziologického stavu (t€¢hotenstvi,



laktace, chronickd onemocnéni). Dospély ¢lovek je schopen vyloudit 50-60 % vsttebaného
olova za dobu fadové tydni a z dlouhodobého hlediska mize vyloucit az 99 %. U déti je
schopnost vylucovani olova vyrazné snizena. U déti do 2 let zstava v téle pfiblizné tietina
vstiebaného olova.

Expozice olovem vede k poskozeni celé Fady organii: ledvin a jater, nervového
systému, cervenych krvinek, cév a svalstva. Akutni poSkozeni nervové soustavy nastava pfi
koncentraci olova v krvi v rozsahu 0,5-3 mg.l". Poskozeni nervové soustavy se projevuje
podrazdénosti, poruchami pozornosti a paméti, bolestmi hlavy, svalovym tifesem,
halucinacemi, prodlouZzenim reakéniho casu, poklesem IQ a rychlosti vedeni nervového
vzruchu. U déti maze byt koncentrace olova v krvi nad 0,8 mgl' pii¢inou akutni
encefalopatie a v krajnim ptipadé¢ mize zplsobit i smrt. Pfi niz§ich koncentracich dochazi
k neurologickym porucham a poskozeni rozpoznéavacich funkci (koncentrace 1 mens$i nez
0,25 mg.l'1 mohou zpusobit pokles 1Q o 2-7 bodl). Pri velkych expozicich dochazi
k oslepnuti, po§kozeni mozku, kie¢im i ke smrti. Olovo negativné zasahuje do vyvoje
plodu a patrné ovliviluje i1 jeho zivotaschopnost. Expozice plodu nizkymi davkami olova se
projevuje poklesem porodni vahy, predasnymi porody, zpozdénim vyvoje a zménami
chovani ditéte. Expozice muzi olovu (>0,66 mg.l'l) zpusobuje velky pokles poctu spermii
(patrné¢ v souvislosti s negativnim pilsobenim na metabolizmus testosteronu).
Je pravdépodobné, Ze olovo neptiznivé ovliviiuje imunitni systém. Olovo je klasifikovano
jako pravdépodobny lidsky karcinogen plic a ledvin.

V Ceské republice plati pro koncentrace olova a jeho slou¢enin nasledujici limity
v ovzdusi pracovist: PEL — 0,05 rng.m'3 ,NPK-P-0,2 mg.m'3 .

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostiredi

Olovo je velmi toxicky kov, ktery se mize vyskytovat ve vSech slozkach Zivotniho
prostfedi. Mlze se také akumulovat v biomase organisml a vykazuje vysoky bioakumula¢ni
koeficient. Uvedené vlastnosti ¢ini z olova latku, ktera zasluhuje skute¢né mimotadnou
pozornost a monitoring emisi.

Duvody zarazeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
e CLRTAP
e zékon €. 254/2001 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska ¢. 356/2002 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. (ptiloha €. 2)
e vyhlaska ¢. 232/2004 Sb. (ptiloha ¢. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Odhad emisi olova je moZzné provést pomoci jeho bilance, tedy pomoci rozdilu
mnozstvi olova v suroving a v produktu. Pokud je potfeba znat pfesné mnozstvi emitovaného
olova, je nutné piistoupit k méteni.

Pro stanoveni toxickych kovil (tedy i olova) v atmosférickém aerosolu se pouziva
odbér aerosolu na filtr s ndslednou mineralizaci kyselinou dusi¢nou a analyzou mineralizatu
pomoci atomové absorpéni spektrometrie (AAS). Pouziva se atomizace v plameni nebo
elektrotermicky. Mnozstvi olova v mineralizditu se muze stanovit také polarografickou



metodou nebo metodou atomoveé spektrometrie s indukéné vazanou plazmou (ICP-AES).
Dal$i mozZnosti stanoveni olova v atmosférickém aerosolu je nedestruktivni analyza
rentgenovou fluorescenci (XRF) s odbérem na teflonové filtry.

Vzorky pudy se pfed vlastnim stanovenim kadmia mineralizuji kyselinou dusi¢nou.
Pfi analyze vodnych vzorkd odpadd nutnost mineralizace. Kadmium se stanovuje pomoci
atomove absorp¢ni spektrometrie. Sluzby poskytuji komercni laboratote.

Pokud odpadni voda obsahuje olovo v koncentraci napriklad 10 mg.l'l, ohlaSovaci
prah pro emise a pienosy do vody bude dosaZen p¥i vypusténi 2000 m’ odpadni vody za
rok. OhlaSovaci limit pro emise do ovzdusi je dosaZen pii vypousSténi 2 000 000 m’
odpadniho vzduchu o koncentraci olova 100 mg.m” (pokud byl idaj o koncentraci
uveden pii stejné teploté a tlaku jako objem plynu).

Dalsi informace, zajimavosti

Existuji potraviny, které pomahaji pii detoxikaci olova, napt. dynova seminka, ibisek
jedly, kotfen rebarbory, mata peprna, moiské fasy a ovoce.

Informacni zdroje

e Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Lead

e Harte J., Holdren C., Schneider R., Shirley Ch.: Toxics A to Z, A Guide to Everyday
Pollution Hazards, University of California Press, 1991

e Weiner E. R., Applications of Environmental Chemistry, A Practical Guide for
Environmental Professionals, Lewis Publishers, 2000

e Pitter P.: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT, 1999

e Ekotoxikologické databaze, www.piskac.cz/ETD

e Statisticka rodenka Zivotniho prosttedi Ceské republiky, CSU, 2003
e Statni zdravotni ustav, www.szu.cz

e Horakova M.: Analytika vody, VSCHT Praha, 2003

e Agency for Toxic Substances and Disease Registry,
http://www.atsdr.cdc.gov/HEC/CSEM/lead/



Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

dalSi nazvy polyaromatické uhlovodiky, polyaromaty, PAU, PAH
¢islo CAS* 50-32-8 (benzo(a)pyren, zéstupce skupiny)
chemicky vzorec* CaoHi2 (benzo(a)pyren, zastupce skupiny)

molekuly obsahuji atomy C a H

ohlasovaci prah pro emise a prenosy

do ovzdusi (kg/rok) 50%*

do vody (kg/rok) S#*

do pudy (kg/rok) S#*

ohlasovaci prah mimo provozovnu (kg/rok) | 50**

rizikové sloZKky Zivotniho prostiedi voda, piida, ovzdusi

véty R* (benzo(a)pyren, CAS: 50-32-8)

R45 Miize vyvolat rakovinu.

R46 Muze vyvolat poskozeni dédi¢nych vlastnosti.

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismy, mize vyvolat dlouhodobé nepiiznivé
ucinky ve vodnim prosttedi.

R60 Miize poskodit reproduk¢ni schopnost.

R61 Muze poskodit plod v téle matky.

véty S* (benzo(a)pyren, CAS: 50-32-8)

S45 V ptipadé¢ nehody, nebo necitite-li se dobfe, okamzit¢ vyhledejte 1ékatskou
pomoc (je-li moZno, ukaZte toto oznaceni).

S53 Zamezte expozici — pted pouzitim si obstarejte specidlni instrukce.

S60 Tento material a jeho obal musi byt znesSkodnény jako nebezpecny odpad.

S61 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specialni pokyny nebo

bezpecnostni listy.

* - R a Svety, ¢islo CAS a chemicky vzorec jsou uvedeny pro benzo(a)pyren jako
zastupce skupiny latek.

*# - Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) se méfi jako benzo(a)pyren
(50-32-8), benzo(b)fluoranthen (205-99-2), benzo(k)fluoranthen (207-08-9)
a indeno(1,2,3-cd)pyren (193-39-5) (Odvozeno z Protokolu o perzistentnich organickcych
polutantech k Umluvé o dalkovém zneisténi ovzdusi piesahujicim hranice stati).

Zakladni charakteristika

Skupina polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) predstavuje velmi Sirokou
Skalu riznych latek vyznacujicich se tim, Ze ve své molekule obsahuji kondenzovana
aromatickd jadra a nenesou zadné heteroatomy ani substituenty. Do skupiny PAU nalezi
naptiklad nasledujici latky: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen,
fluoranten, pyren, benz(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren, dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-c,d)pyren a benzo(ghi)perylen. Cisté
slouceniny jsou bilé nebo naZloutlé krystalické pevné latky. Jsou velmi malo rozpustné




ve vodé, ale snadno se rozpoustéji v tucich a olejich. Jako ptiklad latky ztéto skupiny
vezmé&me benzo(a)pyren a popiSme podrobnéji jeho vlastnosti a strukturu v Tab.

Vlastnosti benzo(a)pyrenu

bod varu [°C] 495
hustota [kg.m'3 ] 1351
rozpustnost ve vods [mg.1"] 3

struktura molekuly

Pouziti

Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou latky, které se ve vétSin€ pripada cilené
nevyrabgji, snad az na vyjimky spojené s laboratornimi vyzkumy a analyzou (napf. ptiprava
standardli pro analyzu). Mezi PAU vSak patfi mimo jin€ i naftalen a antracen, které vyuziti
maji. Tyto dvé latky jsou popsany separatné, protoZe jsou samostatné zatazeny do IRZ. PAU
jako skupina latek obecné jsou ovSem obsaZeny v celé Fadé béZnych produkti dnesniho
primyslu, jako jsou napfiklad: motorova nafta, vyrobky z ¢ernouhelného dehtu, asfalt
a materialy pouZivané pri pokryvani stiech a pri stavbé silnic.

Zdroje emisi

PAU vznikaji v ramci spalovacich procesi jakychkoli materialt obsahujicich uhlik,
pokud neni spalovani dokonalé. Jedna se o spalovani témér vSech druhi uhlikatych paliv.
Polyaromatické uhlovodiky je nutné ocekavat obecné vSude tam, kde se vyskytuji
vysokovrouci ropné ¢i uhelné produkty (dehty, asfalty). Dal§im uvadénym zdrojem emisi
PAU je vyroba hliniku.

Za prirodni zdroje emisi je mozné povazovat pfirozené ptirodni pozary a erupce
sopek.

Mezi antropogenni zdroje emisi miiZeme zaradit zejména:
e spalovaci procesy;
e koksarenstvi, rafinerie ropy, zplynovani a zkapalfiovani uhli;
e vyrobu hliniku;
e uvoliovani z materidli, které PAU obsahuji — silnice, asfaltové izolace stiech apod.
e emise naftalenu a antracenu v ramci jejich cilen¢ho vyuziti (popsany separatng);

e obecné procesy, kde dochazi k naklddani s dehty, asfalty a dalSimi vysokovroucimi
ropnymi ¢i uhelnymi produkty.

Dopady na zZivotni prostredi

PAU jsou toxické pro celou fadu Zivych organismii. Mohou zplisobovat rakovinu,
poruchy reprodukce a mutace u zvifat. Jejich plisobeni na celé populace organismil je proto
zavazné. Nejproblematictéjsi vlastnosti PAU je jejich perzistence, tedy schopnost odolavat



prirozenym rozkladnym procesiim. Zejména pokud jsou emitovany pii spalovacich
procesech, jsou schopné transportu atmosférou na velké vzdalenosti (ve formé
naadsorbované na zrna sazi a prachovych castic). Stopy téchto latek proto byly zjiStény i1 na
velmi odlehlych mistech Zemé. PAU se silné¢ adsorbuji na sedimenty ve vodach, které proto
pusobi jako urcité rezervoary.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Cela tada latek ze skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodikli pfedstavuje
zavazné zdravotni riziko pro ¢loveka. Jejich nebezpedi spociva predevSim v karcinogenité
a ohroZeni zdravého vyvoje plodu. Vyznamnym zdrojem benzo(a)pyrenu jsou cigarety.
Jedna vykoufena cigareta vnese do kutédka ptiblizn€ 25 ng této latky. Pro ¢lovéka kouticiho
cca 20 cigaret denn¢ predstavuje tato nefest ekvivalentni expozici benzo(a)pyrenem, jako
kdyby se cely den pohyboval v prostiedi kontaminovaném touto latkou o koncentraci
20 ng.m'3 .

Vezméme dale za konkrétni priklad benzo(a)pyren. Tato latka mlize byt vdechnuta
a prostupuje do organismu i pokozkou. Expozice mlze vést k nasledujicim rizikim pro zdravi
cloveka:

e ohroZeni zdravého vyvoje plodu;

e riziko onemocnéni rakovinou;

e podrazdéni az popaleni kize;

e Opakované expozice zpiisobuji ztenceni a popraskani pokozky.

Je ale nutné zdlraznit, ze béZzn¢ se vyskytujici koncentrace PAU v Zivotnim prostiedi
jsou tak nizké, Ze nehrozi bezprostiedni akutni ohrozeni lidského zdravi.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostredi

PAU jsou latky obecné nebezpecné pro zivotni prostfedi 1 pro zdravi ¢lovéka. Jejich
nebezpecnost je umocnéna tim, ze jsou velmi stabilni a mohou se Sifit na velmi dlouhé
vzdalenosti a ohrozovat i odlehla izemi Zemé. Jsou to latky karcinogenni a ohroZujici
zdravy vyvoj plodu.

Diivody zarazeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
e Stockholmska imluva
e CLRTAP
e vyhlaska ¢. 356/2002 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. (ptiloha ¢. 2)

Zpusoby zjistovani a méreni

O tnicich PAU si lze ucinit konkrétni pfedstavu jen velmi obtizn€¢ a kromé
kvalitativniho pfedpokladu jejich moZnych emisi neni prakticky moZzné odhadnout jejich
mnozstvi. Mnozstvi, které predstavuje emisi prah, je patrné z niZze uvedenych ptikladu.

Stanoveni obsahu PAU v plynu za ucelem sledovani kvality ovzdu$i se provadi
relativné komplikovanymi metodami. Ve struc¢nosti toto stanoveni spociva v nasorbovani



PAU ze vzorku na tuhy absorbent. PAU jsou poté extrahovany vhodnym zplisobem
(termicky, rozpoustédlem, kapalinou v nadkritickém stavu). Takto ziskany vzorek je poté
zbaven ruSivych latek pomoci sloupcové ¢i gelové chromatografie a analyzovan plynovou
nebo kapalinovou chromatografii. Stanoveni ve vodach ¢i zeminach zacina extrakci vzorkl
vhodnym rozpoustédlem (obvykle hexan), pokracuje precisténim extraktli a nasledné konci
analyzou plynovym nebo kapalinovym chromatografem. Konkrétni detaily postupu se mohou
v jednotlivych laboratofich lisit. Plynova a kapalinova chromatografie jsou jako analyticka
koncovka vyuzivany ve srovnatelné mife. JelikoZz do skupiny PAU spada celé fada latek, je
vhodné upozornit na fakt, ze to, které konkrétni PAU se v daném ptipadé zapocitavaji do
sumy PAU ve vzorku, vychazi z ptislusné legislativy (potravinaistvi, zivotni prostfedi atd.),
a proto pro rizné typy puvodu vzorkd se pocet s¢itanych PAU lisi. U vzorkil z oblasti
zivotniho prostfedi se naptiklad s¢itd obsah deviti pfesné definovanych PAU. Méfeni pro
ucely IRZ je vysvétleno u tivodni tabulky této kapitoly. Pro stanoveni emisi a dalsi informace
a konzultace je mozno kontaktovat komer¢ni laboratofe ¢i specializovana pracoviste.

Budou-li pri spalovani unikat spaliny o koncentraci PAU napriklad
0,1 mg.m'3, predstavuje ohlasSovaci prah 500 000 000 m’ spalin. Bude-li z provozu unikat
voda kontaminovana PAU v koncentraci 0,1 mg.l”', predstavuje ohlaSovaci prih
50 000 m’ vody.

Informacni zdroje

e EPA: Pollutants and Toxics,
http://cfpubl.epa.gov/ncea/cfm/recordisplay.cfm?deid=51959

e Environmental Agency, http://www.environment-agency.gov.uk/

e Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey Department of Health and Senior
Sevices, http://www.state.nj.us/health/eoh/rtkweb/rtkhsfs.htm

e Scorecard, The Pollution Information Site, http://www.scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl

e Ekotoxikologické databéze, http://www.piskac.cz/ETD/

e The Chemical Database, University of Acron

e http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/chemicals/7/6127. .html
e Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz

e Pitter P.: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT, 1999

e VanLoon G.W., Duffy S.J.: Environmental Chemistry a Global Perspective, Oxford
University Press, 2005

e Skacel, Tekac: Analyza ovzdusi, VSCHT, Praha, 2002



